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Parte I Q{

Clausulas gerais

Capitulo 1
Disposicdes iniciais
Clausula 1.*
Objeto

O presente caderno de encargos compreende as clausulas a incluir no contrato a celebrar na sequéncia do
procedimento na modalidade de concurso publico, que tem por objeto principal recuperar a estabilidade
estrutural do muro de suporte e promover a estabilizagdo de assentamentos no pavimento do Impasse da Rua
do Ribeiro das Freiras, na freguesia do Canigo e concelho de Santa Cruz.

Clausula 2.*
Disposicdes por que se rege a empreitada
1 - A execugdo do contrato obedece:

a) As clausulas do contrato ¢ ao estabelecido em todos os elementos e documentos que dele fazem parte
integrante;

b) Ao Decreto-Lei n.° 111-B/2017, de 31 de agosto, que procede 3 nona alteragdo ao Cédigo dos
Contratos Publicos, doravante designado por “CCP”, aprovado pelo Decreto-Lei n.° 18/2008, de 29 de
janeiro e respetiva legislagdo complementar;

¢) Ao Decreto-Lei n.° 273/2003, de 29 de outubro e respetiva legislagdo complementar, que estabelece as
condi¢des de seguranga no trabalho desenvolvido em estaleiros;

d) A restante legislagdo e regulamentagdo aplicavel, nomeadamente a que respeita a construgdo, a revisdo
de pregos, as instalagdes do pessoal, a seguranga social, a higiene, seguranga, prevengio € medicina no
trabalho e a responsabilidade civil perante terceiros;

e) As regras da arte.

2 - Para efeitos do disposto na alinea a) do niimero anterior, consideram-se integrados no contrato:

a) O clausulado contratual, incluindo os ajustamentos propostos de acordo com o disposto no artigo 99.°
do CCP e aceites pelo adjudicatario nos termos do disposto no artigo 101.° desse mesmo codigo;

b) Os suprimentos dos erros ¢ das omissbes do caderno de encargos identificados pelos concorrentes,
desde que tais erros € omissdes tenham sido expressamente aceites pelo 6rgdo competente para a
decisdo de contratar, nos termos do disposto no artigo 50.° do CCP;

c) Os esclarecimentos e as retificagdes relativos ao caderno de encargos;

d) O cademno de encargos;

€) As especificagdes técnicas;

f) A proposta adjudicada;

g) Os esclarecimentos sobre a proposta adjudicada prestados pelo empreiteiro;

h) Todos os outros documentos que sejam referidos no clausulado contratual ou no caderno de encargos.

Clausula 3.*
Interpretaciio dos documentos que regem a empreitada

1 - No caso de existirem divergéncias entre os varios documentos referidos nas alineas b) a h) do n.° 2 da
clausula anterior, prevalecem os documentos pela ordem em que sdo ai indicados.

2 - Em caso de divergéncia entre o caderno de encargos e as especificagdes técnicas, prevalece o primeiro
quanto a defini¢do das condi¢des juridicas e técnicas de execugdo da empreitada e o segundo em tudo o que
respeita a defini¢do da prépria obra.
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a) As folhas de medig¢Ges discriminadas e referenciadas e os respetivos mapas resumo de quantidades de
trabalhos prevalecem sobre quaisquer outras no que se refere a natureza e quantidade dos trabalhos,
sem prejuizo do disposto no artigo 50.° do CCP;

3 - No caso de divergéncia entre as vérias pegas do procedimento:

b) Em tudo o mais prevalece o que constar da memoria descritiva e das restantes pegas do procedimento.

4 - Em caso de divergéncia entre os documentos referidos nas alineas b) a h) do n.° 2 da clausula anterior € o
clausulado contratual, prevalecem os primeiros, salvo quanto aos ajustamentos propostos de acordo com o
disposto no artigo 99.° do CCP e aceites pelo adjudicatario nos termos do disposto no artigo 101.° desse
mesmo codigo.

Clausula 4.2
Esclarecimento de dividas

1 - As duvidas que o empreiteiro tenha na interpretagdo dos documentos por que se rege a empreitada devem
ser submetidas ao diretor de fiscalizag¢do da obra antes do inicio da execugdo dos trabalhos a que respeitam.

2 - No caso de as duvidas ocorrerem somente apos o inicio da execugdo dos trabalhos a que dizem respeito,
deve o empreiteiro submeté-las imediatamente ao diretor de fiscalizag@o da obra, juntamente com os motivos
justificativos da sua ndo apresentacdo antes do inicio daquela execugéo.

3 - O incumprimento do disposto no numero anterior torna o empreiteiro responsavel por todas as
consequéncias da errada interpreta¢do que porventura haja feito, incluindo a demoligio ¢ reconstrugdo das
partes da obra em que o erro se tenha refletido.

Clausula 5.2
Projeto

O projeto de execucdo a considerar para a realizagdo da empreitada é o patenteado no procedimento.

Capitulo 11
Obrigacdes do empreiteiro

Seccio I
Preparacio e planeamento dos trabalhos

Clausula 6.*
Preparacio e planeamento da execuciio da obra

1 - O empreiteiro € responsavel:

a) Perante o dono da obra pela preparagdo, planeamento ¢ coordenagdo de todos os trabalhos da
empreitada, ainda que em caso de subcontratagio, bem como pela preparagio, planeamento e
execugdo dos trabalhos necessarios a aplicagio, em geral, das normas sobre seguranga, higiene e satde
no trabalho vigentes e, em particular, das medidas consignadas no plano de seguranga ¢ saide, € no
plano de prevengio e gestdo de residuos de construgéio e demoligéo;

b) Perante as entidades fiscalizadoras, pela preparagdo, planeamento e coordenagdo dos trabalhos
necessarios a aplicacio das medidas sobre seguranga, higiene e satide no trabalho em vigor, bem como
pela aplicagdo do documento indicado na alinea g) do n.° 4 da presente clausula.

2 - A disponibilizagdo e o fornecimento de todos os meios necessérios para a realizagdo da obra e dos
trabalhos preparatorios ou acessorios, incluindo os materiais ¢ os meios humanos, técnicos e equipamentos,
competem ao empreiteiro.

3 - O empreiteiro realiza todos os trabalhos que, por natureza, por exigéncia legal ou segundo o uso corrente,
sejam considerados como preparatorios ou acessorios a execugio da obra, designadamente:

a) Trabalhos de montagem, construgio, manutengéo, desmontagem e demoligéo do estaleiro;
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b) Trabalhos necessarios para garantir a seguranga de todas as pessoas que trabalhem na obra ou que
circulem no respetivo local, incluindo o pessoal dos subempreiteiros e terceiros em geral, para evitar
danos nos prédios vizinhos e para satisfazer os regulamentos de seguranga, higiene e saude no trabalho
e de policia das vias publicas;

¢) Trabalhos de restabelecimento, por meio de obras provisorias, de todas as serviddes € serventia que
seja indispensavel alterarem ou destruir para a execugdo dos trabalhos € para evitar a estagnac¢io de
aguas que 0s mesmos possam originar;

d) Trabalhos de construgdo dos acessos ao estaleiro e das serventias internas deste, incluindo a reposigio
de todas condigdes existentes anteriores a empreitada.

4 - A preparacdo € o planeamento da execugdo da obra compreendem ainda:

a) A apresentagdo pelo empreiteiro ao dono da obra de quaisquer dividas relativas aos materiais, aos
métodos e as técnicas a utilizar na execugdo da empreitada;

b) O esclarecimento dessas dtavidas pelo dono da obra;

c) A apresentag@o pelo empreiteiro de reclamagdes relativamente a erros € omissdes do projeto que sejam
detetados nessa fase da obra, nos termos previstos no n.° 4 do artigo 378.° do CCP;

d) A apreciagdo e decisdo do dono da obra das reclamagdes a que se refere a alinea anterior;

e) O estudo e definigdo pelo empreiteiro dos processos de construgdo a adotar na realizagdo dos
trabalhos;

f) A elaboragéo e apresentagdo pelo empreiteiro do plano de trabalhos ajustado, no caso previsto no n.° 3
do artigo 361.° do CCP, e sua aprovagdo pelo dono da obra;

g) Aplica-se ao procedimento a elaboragdo de documento do qual conste a elaboragdo do
desenvolvimento pratico do plano de seguranga e saude. Deve-se analisar, desenvolver e
complementar as medidas ai previstas, em fungdo do sistema utilizado para a execugdo da obra, em
particular as tecnologias e a organizagao de trabalhos utilizados pelo empreiteiro.

Clausula 7.?
Plano de trabalhos e plano de trabalhos ajustado

1 - O plano de trabalhos destina-se, com respeito pelo prazo de execugdo da obra, a fixagdo da sequéncia e
dos prazos parciais de execugdo de cada uma das espécies de trabalhos previstas e a especificagdo dos meios
com que o empreiteiro se propde executa-los, bem como a definigdo do correspondente plano de
pagamentos.

2 - O plano de trabalhos e o respetivo plano de pagamentos deve ser ajustado pelo empreiteiro, em caso de
prorrogagdo do prazo de execugdo, de detecdo de erros e omissdes reclamados na fase de execugido ou
quando haja lugar a trabalhos complementares.

3 - O plano de trabalhos ajustado ndo pode implicar a alteragdo do prego contratual, nem a alteragio do prazo
de execugdo da obra, nem ainda alteragdes aos prazos parciais definidos no plano de trabalhos constante do
contrato, para além do que seja estritamente necessario a adaptagdo do plano de trabalhos ao plano final de
consignagao.

4 - O plano de trabalhos ajustado deve, nomeadamente:

a) Definir com precisdo os momentos de inicio e de conclusdo da empreitada, bem como a sequéncia, o
escalonamento no tempo, o intervalo € o ritmo de execugdo das diversas espécies de trabalho,
distinguindo as fases que porventura se considerem vinculativas e a unidade de tempo que serve de
base & programagio;

b) Indicar as quantidades e a qualificagdo profissional da mio de obra necesséria, em cada unidade de
tempo, a execu¢do da empreitada;

c¢) Indicar as quantidades e a natureza do equipamento necessario, em cada unidade de tempo, 4 execugio
da empreitada;
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d) Especificar quaisquer outros recursos, exigidos ou ndo no presente caderno de encargos, que serdo
mobilizados para a realizagdo da obra.

5 - O plano de pagamentos deve conter a previsdo, quantificada e escalonada no tempo, do valor dos
trabalhos a realizar pelo empreiteiro, na periodicidade definida para os pagamentos a efetuar pelo dono da
obra, de acordo com o plano de trabalhos ajustado, caso se aplique ao procedimento.

Clausula 8.*
Modificagido do plano de trabalhos e do plano de pagamentos

1 - O dono da obra pode modificar em qualquer momento o plano de trabalhos em vigor por razdes de
interesse publico.

2 - No caso previsto no numero anterior, o empreiteiro tem direito a reposigdo do equilibrio financeiro do
contrato em fungdo dos danos sofridos em consequéncia dessa modificagdo, mediante reclamagio a
apresentar no prazo de trinta dias a contar da data da notificagdo da mesma, que deve conter os elementos
referidos no n.° 3 do artigo 354.° do CCP.

3 - Em quaisquer situa¢des em que se verifique a necessidade de o plano de trabalhos em vigor ser alterado,
independentemente de tal se dever a facto imputavel ao empreiteiro, deve este apresentar ao dono da obra um
plano de trabalhos modificado.

4 - Sem prejuizo do nimero anterior, em caso de desvio do plano de trabalhos que, injustificadamente, ponha
em risco o cumprimento do prazo de execugdo da obra ou dos respetivos prazos parcelares, o dono da obra
pode notificar o empreiteiro para apresentar, no prazo de dez dias, um plano de trabalhos modificado,
adotando as medidas de corregdo que sejam necessérias a recuperagio do atraso verificado.

5 - Sem prejuizo do disposto no n.° 3 do artigo 373.° do CCP, o dono da obra pronuncia-se sobre as
alteragdes propostas pelo empreiteiro ao abrigo dos n.° 3 e 4 da presente clausula no prazo de dez dias,
equivalendo a falta de prontincia a aceitagdo do novo plano.

6 - Em qualquer dos casos previstos nos nimeros anteriores, o plano de trabalhos modificado apresentado
pelo empreiteiro deve ser aceite pelo dono da obra desde que dele ndo resulte prejuizo para a obra ou
prorrogagio dos prazos de execugio.

7 - Sempre que o plano de trabalhos seja modificado, deve ser feito o consequente reajustamento do plano de
pagamentos.

Seccéo Il
Prazos de execucio

Cldusula 9.°
Prazo de execuciio da empreitada
1 - O empreiteiro obriga-se a:
a) Iniciar a execugdo da obra na data da conclusdo da consignagdo total ou da primeira consignagdo

parcial ou ainda da data em que o dono da obra comunique ao empreiteiro a aprovagao do plano de
seguranga e saiide, caso esta Gltima data seja posterior, € o atraso ndo seja imputavel ao empreiteiro;

b) Cumprir todos os prazos parciais vinculativos de execugio previstos no plano de trabalhos em vigor;
¢) Concluir a execucdo da obra no prazo de cento e oitenta dias a contar da data estipulada na alinea
a).

2 - No caso de se verificarem atrasos injustificados na execugdo de trabalhos em relagdo ao plano de
trabalhos em vigor, imputaveis ao empreiteiro, este é obrigado, a expensas suas, a tomar todas as medidas de
refor¢o de meios de agio e de reorganizagdo da obra necessarias a recuperagdo dos atrasos € a0 cumprimento
do prazo de execugio.

3 - Em nenhum caso serdo atribuidos prémios ao empreiteiro.
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Clausula 10.*
Cumprimento do plano de trabalhos

1 - O empreiteiro informa mensalmente o diretor de fiscalizagdo da obra dos desvios que se verifiquem entre
o desenvolvimento efetivo de cada uma das espécies de trabalhos e as previsdes do plano em vigor.

2 - Quando os desvios assinalados pelo empreiteiro, nos termos do numero anterior, ndo coincidirem com os
desvios reais, o diretor de fiscalizagdo da obra notifica-o dos que considera existirem.

3 - No caso de o empreiteiro retardar injustificadamente a execucdo dos trabalhos previstos no plano em
vigor, de modo a pdr em risco a conclusdo da obra dentro do prazo contratual, é aplicavel o disposto no n.° 3
da clausula 8.2,

Clausula 11.2
Multas por viola¢do dos prazos contratuais

1 - Em caso de atraso no inicio ou na conclusio da execugio da obra por facto imputavel ao empreiteiro, o
dono da obra pode aplicar uma sangio contratual, por cada dia de atraso, em valor correspondente a 1%o do
prego contratual, sem prejuizo do disposto no artigo 329.° do CCP.

2 - No caso de incumprimento de prazos parciais de execugido da obra por facto imputavel ao empreiteiro, ¢
aplicavel o disposto no n.° 1, sendo o montante da san¢do contratual ai prevista reduzido a metade.

3 - O empreiteiro tem direito ao reembolso das quantias pagas a titulo de sang@o contratual por
incumprimento dos prazos parciais de execucdo da obra quando recupere o atraso na execugdo dos trabalhos
€ a obra seja concluida dentro do prazo de execugdo do contrato.

Clausula 12.*
Atos e direitos de terceiros

1 - Sempre que o empreiteiro sofra atrasos na execugdo da obra em virtude de qualquer facto imputavel a
terceiros, deve, no prazo de dez dias a contar da data em que tome conhecimento da ocorréncia, informar,
por escrito, o diretor de fiscalizagdo da obra, a fim de o dono da obra ficar habilitado a tomar as providéncias
necessarias para diminuir ou recuperar tais atrasos.

2 - No caso de os trabalhos a executar pelo empreiteiro serem suscetiveis de provocar prejuizos ou
perturbagdes a um servigo de utilidade publica, o empreiteiro, se disso tiver ou dever ter conhecimento,
comunica, antes do inicio dos trabalhos em causa, ou no decorrer destes, esse facto ao diretor de fiscalizagdo
da obra, para que este possa tomar as providéncias que julgue necessarias perante a entidade concessionaria
ou exploradora daquele servigo.

3 - O disposto no numero anterior ¢ também aplicdvel, com as necessarias adaptagdes, quando estejam em
causa pessoas, singulares ou coletivas, diretamente afetadas pelos trabalhos.

Seccio 111
Condic¢des de execuciio da empreitada

Clausula 13.2
Condicoes gerais de execucio dos trabalhos

1 - A obra deve ser executada de acordo com as regras de arte € em perfeita conformidade com o presente
caderno de encargos e com as demais condi¢des técnicas contratualmente estipuladas.

2 - Relativamente as técnicas construtivas a adotar, o empreiteiro fica obrigado a seguir, no que seja
aplicavel aos trabalhos a realizar, o conjunto de prescri¢cdes técnicas definidas nos termos da clausula 2.2

3 - O empreiteiro pode propor ao dono da obra a substitui¢do dos métodos e técnicas de construgdo ou dos
materiais previstos no presente caderno de encargos por outros que considere mais adequados, sem prejuizo
da obtencdo das caracteristicas finais especificadas para a obra.
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1 - O empreiteiro deve comunicar ao diretor de fiscalizagdo da obra quaisquer erros ou omissdes dos
elementos da solugdo da obra por que se rege a execugdo dos trabalhos, bem como das ordens, avisos e
notifica¢des recebidas.

Clausula 14.2
Erros ou omissoes

2 - O empreiteiro tem a obrigagdo de executar todos os trabalhos complementares que lhe sejam ordenados
pelo dono da obra, o qual deve entregar ao empreiteiro todos os elementos necessarios para esse efeito.

3 — Quando os trabalhos complementares resultem de circunstincias ndo previstas, pode ser ordenada a sua
execu¢do, quando o prego desses trabalhos, incluindo o de anteriores trabalhos complementares igualmente
decorrentes de circunstancias ndo previstas, ndo exceda 10% do prego contratual. E, o somatério do prego
contratual com o prego atribuido aos trabalhos complementares nio exceda o limite previsto na alinea b) do
artigo 19.° do CCP.

4 - O dono da obra ¢ responsavel pelo pagamento dos trabalhos complementares cuja execuc¢do ordene ao
empreiteiro.

5 - O empreiteiro deve, no prazo de sessenta dias contados da data da consignagdo, reclamar sobre a
existéncia de erros ou omissdes do caderno de encargos, salvo dos que sé sejam detetaveis durante a
execugdo da obra, sob pena de ser responsavel por suportar metade do valor dos trabalhos complementares.

6 - O empreiteiro € ainda responsavel pelos trabalhos complementares que, ndo podendo objetivamente ser
detetados na fase de formagdo do contrato, também ndo tenham sido por ele identificados no prazo de trinta
dias a contar da data em que lhe fosse exigivel a sua detegdo.

Cldusula 15.*
Alteracgdes propostas pelo empreiteiro

1 - Sempre que propuser qualquer alteragdo a obra, o empreiteiro deve apresentar todos os elementos
necessarios a sua perfeita apreciagio.

2 - Os elementos referidos no nimero anterior devem incluir, nomeadamente, a memoria ou nota descritiva ¢
explicativa da solugio seguida, com indicagdo das eventuais implicagdes nos prazos € custos e, se for caso
disso, pegas desenhadas e calculos justificativos e especificagdes de qualidade da mesma.

3 - Nao podem ser executados quaisquer trabalhos nos termos das alteragdes propostas pelo empreiteiro sem
que estas tenham sido expressamente aceites pelo dono da obra.

Clausula 16.*
Mengdes obrigatdrias no local dos trabalhos

1 - Sem prejuizo do cumprimento das obrigagdes decorrentes da legislagdo em vigor, o empreiteiro deve
afixar no local dos trabalhos, de forma visivel, a identificagdo da obra, do dono da obra e do empreiteiro,
com mengdo do respetivo nimero de alvara ou niimero de certificado de empreiteiro de obras publicas ou
dos documentos previstos na portaria referida no n.° 2 do artigo 81° do CCP e de acordo com o ponto 17 do
Anexo da Declaragdo de Retificagdo n.°42/2017, de 30 de novembro, da Secretaria-Geral.

2 - O livro de registo da obra ficard patente no local da obra, ao cuidado do diretor da obra, que o devera
apresentar sempre que solicitado pelo diretor de fiscalizagdo da obra ou por entidades oficiais com jurisdi¢@o
sobre os trabalhos, devendo o mesmo ser entregue ao diretor de fiscalizagdo aquando do final da obra ou da
sua rececdo provisoria.

3 - O empreiteiro deve ter patente no local da obra, em bom estado de conservagio, o caderno de encargos, o
clausulado contratual e os demais documentos a respeitar na execugdo da empreitada, com as alteragdes que
neles hajam sido introduzidas.

4 - O empreiteiro obriga-se também a ter patente no local da obra o horario de trabalho em vigor, bem como
a manter, a disposi¢do de todos os interessados, o texto dos contratos coletivos de trabalho aplicaveis.
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5 - No estaleiro de apoio da obra devem igualmente estar patentes os elementos respeitantes aos trabalhos ai
em curso.

Clausula 17.2
Ensaios

1 - Os ensaios a realizar na obra ou em partes da obra, nomeadamente ao betdo, as condutas, e as
compactagdes de terrenos, bem como quaisquer outros indicados nos elementos de solugdo da obra, para
verificagdo das suas caracteristicas € comportamentos, sio os previstos nos regulamentos em vigor respetivos
e constituem encargo do empreiteiro.

2 - Quando o dono da obra tiver duvidas sobre a qualidade dos trabalhos, pode exigir a realizagdo de
quaisquer outros ensaios que se justifiquem, para além dos previstos.

3 - No caso de os resultados dos ensaios referidos no nimero anterior se mostrarem insatisfatérios ¢ as
deficiéncias encontradas forem da responsabilidade do empreiteiro, as despesas com 0s mesmos ensaios e
com a reparagdo daquelas deficiéncias ficardo a seu cargo, sendo, no caso contrario, por conta do dono da
obra.

Clausula 18.*
Medic¢oes
1 - As medic¢des de todos os trabalhos executados, incluindo os trabalhos ndo previstos no projeto ou nio
devidamente ordenados pelo dono da obra, sdo feitas no local da obra com a colaboragdo do empreiteiro e
sdo formalizados em auto.

2 - Ndo sdo contabilizados os trabalhos realizados pelo empreiteiro que ndo tenham sido expressamente
autorizados pelo dono da obra.

3 - As medigdes sdo efetuadas mensalmente, devendo estar concluidas até ao décimo dia do més
imediatamente seguinte aquele a que respeitam, salvo se se afigurar necessaria a utilizagdo de outros meios,
ndo disponiveis nesse prazo, caso em que ndo podera ser excedido o prazo de vinte dias uteis.

4 - Os métodos e os critérios a adotar para a realizagdo das medigdes respeitam a seguinte ordem de
prioridades:

a) As normas oficiais de medi¢do que porventura se encontrem em vigor;

b) As normas definidas pelo Laboratério Nacional de Engenharia Civil;

c¢) Os critérios geralmente utilizados ou, na falta deles, os que tiverem sido adotados pelo projetista.

Clausula 19.%
Patentes, licencas, marcas de fabrico ou de comércio e desenhos registados

1 - Correm inteiramente por conta do empreiteiro os encargos e responsabilidades decorrentes da utilizagdo
na execucdo da empreitada de materiais, de elementos de constru¢do ou de processos de construgdo a que
respeitem quaisquer patentes, licencas, marcas, desenhos registados e outros direitos de propriedade
industrial.

2 - No caso de o dono da obra vier a ser demandado por ter infringido, na execu¢do do contrato ou na
posterior utilizagdo dos bens objeto do mesmo, qualquer dos direitos mencionados no numero anterior, tera
direito de regresso contra o fornecedor por quaisquer quantias pagas, seja a que titulo for.

Clausula 20.*
Execuciio simultinea de outros trabalhos no local da obra

1 - O dono da obra reserva-se o direito de executar ele préprio ou de mandar executar por outrem,
conjuntamente com os da presente empreitada ¢ na mesma obra, quaisquer trabalhos ndo incluidos no
contrato, ainda que sejam de natureza idéntica a dos contratados.

2 - Os trabalhos referidos no niimero anterior sdo executados em colaboragdo com o diretor de fiscalizagdo
da obra, de modo a evitar atrasos na execugdo do contrato ou outros prejuizos.
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3 - Quando o empreiteiro considere que a normal execugdo da empreitada estd a ser impedida ou a sofrer
atrasos em virtude da realizagdo simultinea dos trabalhos previstos no n.° 1, deve apresentar a sua
reclamagdo no prazo de dez dias a contar da data da ocorréncia, a fim de serem adotadas as providéncias
adequadas a diminui¢do ou eliminagdo dos prejuizos resultantes da realizagdo daqueles trabalhos.

4 - No caso de verificagdo de atrasos na execu¢do da obra ou outros prejuizos resultantes da realizagdo dos
trabalhos previstos no n.° 1, o empreiteiro tem direito a reposigédo do equilibrio financeiro do contrato, de
acordo com os artigos 282.° € 354.° do CCP, a efetuar nos seguintes termos:

a) Prorrogagio do prazo do contrato por periodo correspondente ao do atraso eventualmente verificado
na realizag¢do da obra, e;

b) Indemnizagdo pelo agravamento dos encargos previstos com a execugdo do contrato que demonstre ter
sofrido.

Clausula 21.*
Outros encargos do empreiteiro

1 - Correm inteiramente por conta do empreiteiro a reparagdo ¢ a indemnizagdo de todos os prejuizos que,
por motivos que lhe sejam imputéveis, sejam sofridos por terceiros até a rece¢do definitiva dos trabalhos em
consequéncia do modo de execucgdo destes ultimos, da atuagdo do pessoal do empreiteiro ou dos seus
subempreiteiros € fornecedores e do deficiente comportamento ou da falta de seguranga das obras, materiais,
elementos de construgdo e equipamentos.

2 - Constituem ainda encargos do empreiteiro a celebragdo dos contratos de seguros indicados no presente
caderno de encargos, a constitui¢io das caugdes exigidas no programa do procedimento € as despesas
inerentes a celebragio do contrato.

Seccio IV
Pessoal

Cldusula 22.*
Obrigacdes gerais
1 - Sdo da exclusiva responsabilidade do empreiteiro as obrigagdes relativas ao pessoal empregado na
execugdo da empreitada, a sua aptiddo profissional e a sua disciplina.

2 - O empreiteiro deve manter a boa ordem no local dos trabalhos, devendo retirar do local dos trabalhos, por
sua iniciativa ou imediatamente apds ordem do dono da obra, o pessoal que haja tido comportamento
perturbador dos trabalhos, designadamente por menor probidade no desempenho dos respetivos deveres, por
indisciplina ou por desrespeito de representantes ou agentes do dono da obra, do empreiteiro, dos
subempreiteiros ou de terceiros.

3 - A ordem referida no niimero anterior deve ser fundamentada por escrito quando o empreiteiro o exija,
mas sem prejuizo da imediata suspensio do pessoal.

4 - As quantidades e a qualificagdo profissional da mio de obra aplicada na empreitada devem estar de
acordo com as necessidades dos trabalhos, tendo em conta o respetivo plano.

Clausula 23.°
Horario de trabalho

1 - O empreiteiro pode realizar trabalhos fora do horario de trabalho, ou por turnos, desde que, para o efeito,
obtenha autorizagio da entidade competente, se necessaria, nos termos da legislagdo aplicavel, e dé a
conhecer, por escrito, com a antecedéncia minima de trés dias uteis, o respetivo programa ao diretor de
fiscalizac¢do da obra.

2 - O prazo previsto no niimero anterior ndo sera aplicavel quando surjam situagdes imprevistas, desde que a
realizagdo de tais trabalhos seja devidamente autorizada pelo diretor de fiscalizagdo.
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Clausula 24.*
Seguranga, higiene e satide no trabalho

1 - O empreiteiro fica sujeito ao cumprimento das disposigdes legais e regulamentares em vigor sobre
seguranga, higiene e saide no trabalho relativamente a todo o pessoal empregado na obra, bem como a outras
pessoas intervenientes temporaria ou permanentemente no estaleiro da obra, incluindo fornecedores e
visitantes autorizados, correndo por sua conta os encargos que resultem do cumprimento de tais obrigagdes.

2 - O empreiteiro ¢ ainda obrigado a acautelar, em conformidade com as disposigdes legais e regulamentares
aplicaveis, a vida e a seguranga do pessoal empregado na obra e a prestar-lhe a assisténcia médica de que
carega por motivo de acidente no trabalho.

3 - No caso de negligéncia do empreiteiro no cumprimento das obrigagdes estabelecidas nos numeros
anteriores, o diretor de fiscalizagdo da obra pode tomar, a custa dele, as providéncias que se revelem
necessarias, sem que tal facto diminua as responsabilidades do empreiteiro.

4 - Antes do inicio dos trabalhos e, posteriormente, sempre que o diretor de fiscalizagdo da obra o exija, o
empreiteiro apresenta apdlices de seguro contra acidentes de trabalho relativamente a todo o pessoal
empregado na obra, nos termos previstos no n.° 1 da clausula 31.%,

5 - O empreiteiro responde, a qualquer momento, perante o diretor de fiscalizagdo da obra, e/ou perante o
coordenador de seguranga do dono da obra, pela observincia das obrigagGes previstas nos nimeros
anteriores, relativamente a todo o pessoal empregado na obra.

Capitulo 111
Obrigag¢des do dono da obra

Cldusula 25,
Preco base e condi¢cdes de pagamento

1 - O dono da obra dispde-se a pagar pela execugio de todas as prestagdes que constituem objeto do contrato
o valor maximo de 216 608,08 euros, acrescido de IVA a taxa legal em vigor, o qual constitui o preco base.

2 - Pela execugdo da empreitada e pelo cumprimento das demais obrigagdes decorrentes do contrato, deve o
dono da obra pagar ao empreiteiro a quantia total constante da proposta apresentada, acrescida de IVA a taxa
legal em vigor, no caso de o empreiteiro ser sujeito passivo desse imposto, pela execugio do contrato.

3 - Os pagamentos a efetuar pelo dono da obra tém uma periodicidade mensal, sendo o seu montante
determinado por medi¢des mensais a realizar de acordo com o disposto na clausula 18.2,

4 - Os pagamentos sdo efetuados no prazo maximo de sessenta dias ap0s a apresentagdo da respetiva fatura.

5 - As faturas e os respetivos autos de medigdo sdo elaborados de acordo com o modelo e respetivas
instrugdes fornecidos pelo diretor de fiscalizag¢do da obra.

6 - Cada auto de medigéo deve referir todos os trabalhos constantes do plano de trabalhos que tenham sido
concluidos durante o més, sendo a sua aprovagdo pelo diretor de fiscalizagdo da obra condicionada a
realizag@o completa daqueles.

7 - No caso de falta de aprovagdo de alguma fatura em virtude de divergéncias entre o diretor de fiscalizagdo
da obra e o empreiteiro quanto ao seu conteido, deve aquele devolver a respetiva fatura ao empreiteiro, para
que este elabore uma fatura com os valores aceites pelo diretor de fiscalizagdo da obra € uma outra com os
valores por este ndo aprovados.

8 - O pagamento dos trabalhos complementares € feito nos termos previstos nos nimeros anteriores, mas
com base nos pregos que lhes forem, em cada caso, especificamente aplicaveis, nos termos do artigo 373.° do
CCP.

Clausula 26.
Condigdes de faturaciio e pagamento
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As faturas eletronicas deverdo ser emitidas em observancia ao artigo 299.°-B do CCP, com as respetivas

alteragdes ¢ ser enviada em formato “pdf” ou semelhante para o enderego de correio eletronico:
contabilidade@cm-santacruz.pt .

Cldusula 27.°
Adiantamentos ao empreiteiro

1 - O empreiteiro pode solicitar, através de pedido fundamentado ao dono da obra, um adiantamento da parte
do custo da obra necessaria a aquisi¢do de materiais ou equipamentos cuja utilizagdo haja sido prevista no
plano de trabalhos.

2 - Sem prejuizo do disposto nos artigos 292.° e 293.° do CCP, o adiantamento referido no nimero anterior
s6 pode ser pago depois de o empreiteiro ter comprovado a prestagdo de uma caugdo do valor do
adiantamento, através de titulos emitidos ou garantidos pelo Estado, garantia bancaria ou seguro-caugéo.

3 - Todas as despesas decorrentes da prestagdo da caugdo prevista no numero anterior correm por conta do
empreiteiro.

4 - A caugdo para garantia de adiantamentos de prego é progressivamente liberada a medida que forem
executados os trabalhos correspondentes ao pagamento adiantado que tenha sido efetuado pelo dono da obra,
nos termos do artigo 295.° do CCP.

Clausula 28.*
Descontos nos pagamentos

Os pagamentos ao empreiteiro serdo realizados com dedugédo para reforgo da caugdo ou para garantia, salvo
nas situagdes previstas na clausula 27.2,

Cldusula 29.*
Mora no pagamento

Em caso de atraso do dono da obra no cumprimento das obriga¢des de pagamento do prego contratual, tem o
empreiteiro direito aos juros de mora sobre o montante em divida a taxa legalmente fixada para o efeito pelo
periodo correspondente a mora.

Cldusula 30.*
Revisdo de pregos

1 - A revisdo dos pregos contratuais, como consequéncia de alteragdo dos custos de mdo de obra, de
materiais ou de equipamentos de apoio durante a execugido da empreitada, é efetuada nos termos do disposto
no Decreto-Lei n.° 6/2004, de 6 de janeiro, na modalidade de formula polinomial tipo para os trabalhos a
concurso.

2 - Os diferenciais de pregos, para mais ou para menos, que resultem da revisdo de pregos da empreitada sdo
incluidos nas situagdes de trabalhos.

Seccio V
Seguros

Cldusula 31.%
Contratos de seguro

1 - O empreiteiro obriga-se a celebrar um contrato de seguro de acidentes de trabalho, cuja apélice deve
abranger todo o pessoal por si contratado, a qualquer titulo, bem como a apresentar comprovativo que o
pessoal contratado pelos subempreiteiros possui seguro obrigatério de acidentes de trabalho de acordo com a
legislagdo em vigor em Portugal.

2 - O empreiteiro e os seus subcontratados obrigam-se a subscrever € a manter em vigor, durante o periodo
de execuc¢do do contrato, as apolices de seguro previstas nas clausulas seguintes e na legislagdo aplicavel, das
quais deverdo exibir cdpia e respetivo recibo de pagamento de prémio na data da consignagao.
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3 - O empreiteiro ¢é responsavel pela satisfagdo das obrigagdes previstas na presente sec¢do, devendo zelar
pelo controlo efetivo da existéncia das apdlices de seguro dos seus subcontratados.

4 - Sem prejuizo do disposto no n.® 3 da clausula seguinte, o empreiteiro obriga-se a manter as apdlices de
seguro referidas no n.° 1 validas até ao final a data da recegdo proviséria da obra ou, no caso do seguro
relativo aos equipamentos e maquinas auxiliares afetas 4 obra ou ao estaleiro, até a desmontagem integral do
estaleiro.

5 - O dono da obra pode exigir, em qualquer momento, cdpias e recibos de pagamento das apdlices previstas
na presente seccdo ou na legislagdo aplicavel, ndo se admitindo a entrada no estaleiro de quaisquer
equipamentos sem a exibi¢io daquelas copias e recibos.

6 - Todas as apolices de seguro e respetivas franquias previstas na presente sec¢do e restante legislagio
aplicavel constituem encargo unico e exclusivo do empreiteiro ¢ dos seus subcontratados, devendo os
contratos de seguro ser celebrados com entidade seguradora legalmente autorizada.

7 - Os seguros previstos no presente caderno de encargos em nada diminuem ou restringem as obrigagdes €
responsabilidades legais ou contratuais do empreiteiro perante o dono da obra e perante a lei.

8 - Em caso de incumprimento por parte do empreiteiro das obriga¢des de pagamento dos prémios referentes
aos seguros mencionados, o dono da obra reserva-se o direito de se substituir aquele, ressarcindo-se de todos
os encargos envolvidos e/ou por ele suportados.

Clausula 32.%
Outros sinistros

1 - O empreiteiro obriga-se a celebrar um contrato de seguro de responsabilidade civil automoével cuja
apolice deve abranger toda a frota de veiculos de locomogao propria por si afetos & obra, que circulem na via
publica ou no local da obra, independentemente de serem veiculos de passageiros € de carga, maquinas ou
equipamentos industriais, de acordo com as normas legais sobre responsabilidade civil automével (riscos de
circulagdo), bem como apresentar comprovativo que os veiculos afetos a4 obras pelos subempreiteiros se
encontram segurados.

2 - O empreiteiro obriga-se ainda a celebrar um contrato de seguro relativo aos danos préprios do
equipamento, maquinas auxiliares e estaleiro, cuja apdlice deve cobrir todos os meios auxiliares que vier a
utilizar no estaleiro, incluindo bens imoéveis, armazéns, refeitorios, camaratas, oficinas € maquinas e
equipamentos fixos ou moveis, onde devem ser garantidos os riscos de danos préprios.

3 - O capital minimo seguro pelo contrato referido nos niumeros anteriores deve perfazer, no total, um capital
seguro que ndo pode ser inferior ao capital minimo seguro obrigatério para os riscos de circulagdo (ramo
automével).

4 - No caso dos bens imdveis referidos no n.° 2 a apdlice deve cobrir, no minimo, os riscos de incéndio, raio,
explosdo e riscos catastroficos, devendo o capital seguro corresponder ao respetivo valor patrimonial.

Capitulo IV
Representacdo das partes e controlo da execuciio do contrato

Clausula 33.°
Representacio do empreiteiro

1 - Durante a execug@o do contrato, o empreiteiro € representado por um diretor de obra, salvo nas matérias
em que, em virtude da lei ou de estipulagdo diversa no caderno de encargos ou no contrato, se estabeleca
diferente mecanismo de representagio.

2 - O empreiteiro obriga-se, sob reserva de aceitagdo pelo dono da obra, a confiar a sua representagdo a um
técnico com a qualificagdo minima de engenheiro técnico.

3 - Ap0s a assinatura do contrato e antes da consignagdo, o empreiteiro confirmara, por escrito, o0 nome do
diretor de obra, indicando a sua qualificagdo técnica e ainda se 0 mesmo pertence ou ndo ao seu quadro
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técnico, devendo esta informaciio ser acompanhada por uma declaragdo subscrita pelo técnico designado,

com assinatura reconhecida, assumindo a responsabilidade pela diregéo técnica da obra € comprometendo-se
a desempenhar essa fungdo com proficiéncia e assiduidade.

4 - As ordens, os avisos € as notificagdes que se relacionem com os aspetos técnicos da execugdo da
empreitada sdo dirigidos diretamente ao diretor de obra.

5 - O diretor de obra acompanha assiduamente os trabalhos e esta presente no local da obra sempre que para
tal seja convocado.

6 - O dono da obra podera impor a substituicdo do diretor de obra, devendo a ordem respetiva ser
fundamentada por escrito.

7 - Na auséncia ou impedimento do diretor de obra, o empreiteiro € representado por quem aquele indicar
para esse efeito, devendo estar habilitado com os poderes necessarios para responder, perante o diretor de
fiscalizagio da obra, pela marcha dos trabalhos.

8 - O empreiteiro deve designar um responsavel pelo cumprimento da legislagdo aplicavel em matéria de
seguranga, higiene e saude no trabalho e, em particular, pela correta aplicagdo do documento referido na
alinea g) do n.° 4 da cldusula 6.2

Clausula 34.”
Representagio do dono da obra

1 - Durante a execugdo o dono da obra é representado por um diretor de fiscalizagéo da obra.

2 - O dono da obra notifica o empreiteiro, da identidade do diretor de fiscalizagdo da obra que designa para a
fiscalizagdo dos trabalhos, até & data da consignagao ou da primeira consignagao parcial.

3 - O diretor de fiscalizag¢do da obra tem poderes de representagdo do dono da obra em todas as matérias
relevantes para a execugdo dos trabalhos, nomeadamente para resolver todas as questdes que lhe sejam
postas pelo empreiteiro nesse dmbito, excetuando quando se verifique a necessidade de proceder a
alteragdes/modifica¢Ges objetivas do contrato, a aplicagio de sangdes ou & resolugdo do mesmo.

Clausula 35*
Gestor do Contrato

Em cumprimento do disposto, na alinea i) do n.° 1 do artigo 96.° e do artigo 290.°-A, do CCP, o dono da obra
designou um gestor do contrato para acompanhamento permanente da execucdo deste, com a seguinte
identificagdo: Nome: Isabel Chameca; Servigo: Sec¢do de Obras Publicas; Contacto: 910217406; Enderego
eletronico: isabelc@cm-santacruz.pt .

Clausula 36.*
Livro de registo da obra

1 - O empreiteiro organiza um registo da obra, em livro adequado, com as folhas numeradas e rubricadas por
si e pelo diretor de fiscalizagdo da obra, contendo uma informagédo sistematica e de facil consulta dos
acontecimentos mais importantes relacionados com a execugéo dos trabathos.

2 - Os factos a consignar obrigatoriamente no registo da obra séo, para além dos referidos no n.° 3 do artigo
304.° e no n.° 3 do artigo 305.° do CCP, os seguintes:

a) Nomes dos principais agentes da fiscalizagdo, bem como dos principais responsaveis pela execugdo da
obra por parte do empreiteiro, podendo qualquer um desses técnicos vistoriar a obra € registar as suas
observagdes ¢ reparos nas folhas do livro;

b) Transmissdo de ordens diretas, por parte de alguma das entidades previstas na alinea anterior;

¢) Duvidas relativas aos documentos contratuais que regem a empreitada, o esclarecimento das mesmas e
as medidas acordadas;

d) Desenvolvimento dos trabalhos, nomeadamente, das subempreitadas, com indicagdo do inicio e
conclusdo das diferentes atividades;
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e) Atrasos da execugdo em relagdo ao plano de trabalhos contratual, as suas incidéncias sobre os prazos e
custos contratualmente estabelecidos e as medidas corretivas adotadas;

f) Verificagdo da qualidade dos trabalhos executados, apreciagdes dos materiais € elementos de
constru¢do, com indicagdo dos ensaios efetuados, nas condi¢oes estabelecidas no n.° 11 das clausulas
gerais deste caderno de encargos;

g) Todas as ordens que sejam necessarias para a condugdo, disciplina e seguranga dos trabalhos.

Capitulo V
Rececdo e liquidagdo da obra

Clausula 37.*
Recegdo proviséria

1 - A recegdo provisoria da obra depende da realizagdo de vistoria, que deve ser efetuada logo que a obra
esteja concluida no todo ou em parte, mediante solicitagdo do empreiteiro ou por iniciativa do dono da obra,
tendo em conta o termo final do prazo total ou dos prazos parciais de execug¢do da obra.

2 - No caso de serem identificados defeitos da obra que impegam a sua recegdo provisoria, esta é efetuada
relativamente a toda a extensfo da obra que nio seja objeto de deficiéncia.

3 - O procedimento de recegédo provisoria obedece ao disposto nos artigos 394.° a 396.° do CCP.

Clausula 38.*
Prazo de garantia

1 — Com base no Despacho Normativo n.° 9/2014, do Gabinete do Secretario de Estado das Infraestruturas,
Transportes € Comunicagdes, o prazo de garantia varia de acordo com os seguintes tipos de defeitos:

a) 10 anes para os defeitos que incidam sobre elementos construtivos estruturais;

b) 5 anes para os defeitos que incidam sobre elementos construtivos ndo estruturais ou instalagdes
técnicas;

¢) 2 anos para os defeitos que incidam sobre equipamentos afetos a obra, mas dela autonomizaveis.

2 - Caso tenham ocorrido recegdes provisorias parcelares, o prazo de garantia fixado nos termos dos nimeros
anteriores ¢ igualmente aplicavel a cada uma das partes da obra que tenham sido recebidas pelo dono da
obra.

3 - Excetuam-se do disposto no n.° 1 as substitui¢des e os trabalhos de conservagdo que derivem do uso
normal da obra ou de desgaste ¢ depreciagdo normais consequentes da sua utilizagdo para os fins a que se
destina.

4 - Nos casos em que se fixa o prazo de garantia de 2 anos, se o cocontratante beneficiar de prazo de garantia
superior ao previsto, face aos terceiros a quem tenha adquirido os bens em causa, ¢ esse o prazo de garantia a
que fica vinculado, nos termos do artigo 397.° do CCP.

5 - A liberagdo das garantias dos elementos indicados, serdo realizadas proporcionalmente ao valor dos
trabalhos libertados em cada periodo de garantia.

Clausula 39.7
Receciio definitiva

1 - No final dos prazos de garantia previstos na clausula anterior, é realizada uma nova vistoria a obra para
efeitos de recegido definitiva.

2 - Se a vistoria referida no niimero anterior permitir verificar que a obra se encontra em boas condi¢des de
funcionamento e conservagio, esta sera definitivamente recebida.

3 - A rececdo definitiva depende, em especial, da verificagdo cumulativa dos seguintes pressupostos:
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a) Funcionalidade regular, no termo do periodo de garantia, em condi¢gdes normais de exploragao,

operagdo ou utilizagdo, da obra e respetivos equipamentos, de forma que cumpram todas as exigéncias
contratualmente previstas;

b) Cumprimento, pelo empreiteiro, de todas as obrigagdes decorrentes do periodo de garantia
relativamente a totalidade ou a parte da obra a receber.

4 - No caso de a vistoria referida no n.° 1 permitir detetar deficiéncias, deterioragoes, indicios de ruina ou
falta de solidez, da responsabilidade do empreiteiro, ou a ndo verificagdo dos pressupostos previstos no
nimero anterior, o dono da obra fixa o prazo para a sua corregdo dos problemas detetados por parte do
empreiteiro, findo o qual seré fixado o prazo para a realizagdo de uma nova vistoria nos termos dos niumeros
anteriores.

Capitulo VI
Disposi¢des finais

Clausula 40.°
Deveres de informacio

1 - Cada uma das partes deve informar de imediato a outra sobre quaisquer circunstancias que cheguem ao
seu conhecimento e que possam afetar os respetivos interesses na execugdo do contrato, de acordo com as
regras gerais da boa fé.

2 - Em especial, cada uma das partes deve avisar de imediato a outra de quaisquer circunsténcias, constituam
ou nio forga maior, que previsivelmente impegam o cumprimento ou o cumprimento tempestivo de qualquer
uma das suas obrigagdes.

3 - No prazo de dez dias apos a ocorréncia de tal impedimento, a parte deve informar a outra do tempo ou da
medida em que previsivelmente sera afetada a execugéo do contrato.

Cldusula 41.°
Cessdo e subcontratagio pelo cocontratante

1 - O empreiteiro pode subcontratar as entidades identificadas na proposta adjudicada, desde que se
encontrem cumpridos os requisitos constantes dos n.% 3 e 6 do artigo 318.° do CCP.

2 - O dono da obra apenas pode opor-se a subcontratagdo na fase de execugdo quando ndo estejam
verificados os limites constantes do artigo 383.° do CCP, ou quando haja fundado receio de que a
subcontratagio envolva um aumento de risco de incumprimento das obrigagdes emergentes do contrato.

3 - A subcontratagdo na fase de execugdo estid sujeita a autorizagcdo do dono da obra, dependente da
verificagdo da capacidade técnica do subcontratado em moldes semelhantes aos que foram exigidos ao
subempreiteiro na fase de formagio do contrato, aplicando-se, com as necessarias adaptagdes, o disposto nos
n°s 3 e 6 do artigo 318.° do CCP.

4 - Todos os subcontratos devem ser celebrados por escrito e conter os elementos previstos no artigo 384.° do
CCP, devendo ser especificados os trabalhos a realizar e expresso o que for acordado quanto a revisdo de
precos.

5 - O empreiteiro obriga-se a tomar as providéncias indicadas pelo diretor de fiscalizagdo da obra para que
este, em qualquer momento, possa distinguir o pessoal do empreiteiro do pessoal dos subempreiteiros
presentes na obra.

6 - O disposto nos numeros anteriores ¢ igualmente aplicivel aos contratos celebrados entre os
subcontratados e terceiros.

7 - No prazo de cinco dias apds a celebragdo de cada contrato de subempreitada, o empreiteiro deve, nos
termos do n.° 3 do artigo 385.° do CCP, comunicar por escrito o facto ao dono da obra, remetendo-lhe copia
do contrato em causa.
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8 - A responsabilidade pelo exato e pontual cumprimento de todas as obrigagdes contratuais ¢ do
empreiteiro, ainda que as mesmas sejam cumpridas por recurso a subempreiteiros.

9 - A cessdo da posigdo contratual por qualquer das partes depende da autorizagdo da outra, sendo em
qualquer caso vedada nas situagdes previstas no n.° 1 do artigo 317.° do CCP.

Clausula 42.*
Resolucio do contrato pelo dono da obra

1 — Sem prejuizo dos fundamentos gerais de resolucdo do contrato e de outros neste previstos e do direito
de indemnizagdo nos termos gerais, o dono da obra pode resolver o contrato nos seguintes casos:

a) Se o empreiteiro, de forma grave ou reiterada, ndo cumprir o disposto na legislagdo sobre seguranca,
higiene e satde no trabalho;

b) Se, tendo faltado a consignagdo sem justificagdo aceite pelo dono da obra, o empreiteiro ndo
comparecer, apds segunda notificagdo, no local, na data e na hora indicados pelo dono da obra para
nova consignagdo desde que nio apresente justificagdo de tal falta aceite pelo dono da obra;

¢) Se ocorrer um atraso no inicio da execugio dos trabalhos imputavel ao empreiteiro que seja superior a
1/40 do prazo de execugdo da obra;

d) Se o empreiteiro ndo der inicio a execugdo dos trabalhos complementares decorridos quinze dias da
notificagdo da decisdo do dono da obra que indefere a reclamagdo apresentada por aquele € reitera a
ordem para a sua execu¢ao;

€) Se houver suspensdo da execugdo dos trabalhos pelo dono da obra por facto imputavel ao empreiteiro
ou se este suspender a execugdo dos trabalhos sem fundamento e fora dos casos previstos no n.° 1 do
artigo 366.°, desde que da suspensdo advenham graves prejuizos para o interesse publico;

f) Se ocorrerem desvios ao plano de trabalhos nos termos do disposto no n.° 3 do artigo 404.°;

g) Se nao foram corrigidos os defeitos detetados no periodo de garantia da obra ou se ndo for repetida a
execuc¢do da obra com defeito ou substituidos os equipamentos defeituosos, nos termos do disposto no
artigo 397.°

2 — Em caso de resolugéo, o dono da obra deve informar o Instituto dos Mercados Publicos do Imobiliario €
da Construgdo e, no caso previsto na alinea a) do niimero anterior, a Autoridade para as Condigdes do
Trabalho.

3 — O Instituto dos Mercados Piiblicos do Imobilidrio e da Construgédo, sendo o caso, da conhecimento da
resolugdo do contrato a entidade que comprova a inscrigdo na lista oficial de empreiteiros aprovados do pais
de que seja nacional ou no qual se situe o estabelecimento principal do empreiteiro.

4 — O disposto nos nimeros anteriores ndo prejudica a aplicagdo das sangbes que se mostrem devidas nos
termos da legislagdo que regula o exercicio da atividade de construgio.

Clausula 43.*
Resolucio do contrato pelo empreiteiro

I - Sem prejuizo dos fundamentos gerais de resolugdo do contrato e de outros neste previstos e do direito de
indemnizagdo nos termos gerais, 0 empreiteiro tem o direito de resolver o contrato nos seguintes casos:

a) Se ndo for feita consigna¢do da obra no prazo de seis meses contados da data da celebragdo do
contrato por facto ndo imputavel ao empreiteiro;

b) Se, havendo sido feitas uma ou mais consignagdes parciais, o retardamento da consignagdo ou
consignagdes subsequentes acarretar a interrupgdo dos trabalhos por mais de cento e vinte dias,
seguidos ou interpolados;

c) Se, avaliados os trabalhos complementares e os trabalhos a menos, relativos ao contrato e resultantes
de atos ou factos ndo imputaveis ao empreiteiro, ocorrer uma redugdo superior a 20% do prego
contratual;

d) Se a suspensio da empreitada se mantiver:
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i) Por periodo superior a um quinto do prazo de execugio da obra, quando resulte de caso de forga
maior;

ii) Por periodo superior a um décimo do mesmo prazo, quando resulte de facto imputavel ao dono da
obra;

e) Se, verificando-se os pressupostos do artigo 354.%, os danos do empreiteiro excederem 20% do prego
contratual.

Cldusula 44.°
Foro competente

Para a resolugdo de todos os litigios decorrentes do contrato fica estipulada a competéncia do Tribunal
Administrativo e Fiscal do Funchal, com expressa rentincia a qualquer outro.

Clausula 45.*
Comunicag¢des e notificacoes

1 - Sem prejuizo de poderem ser acordadas outras regras quanto as notificagdes e comunicagdes entre as
partes do contrato, estas devem ser dirigidas, nos termos do CCP, para o domicilio ou sede contratual de cada
uma, identificados no contrato.

2 - Qualquer alteragdo das informagdes de contacto constantes do contrato deve ser comunicada a outra
parte.

Clausula 46.°
Contagem dos prazos

Os prazos previstos no contrato sdo continuos, correndo em sabados, domingos e dias feriados.

Clausula 47.2
Alvara

A classifica¢do do alvara de empreiteiro de obras publicas deve titular as autorizagdes seguintes:
e 1? categoria (edificios e patrimonio construido):
- 1* subcategoria (estrutura e elementos de betdo), da classe 6;

- 42 subcategoria (alvenarias e rebocos), da classe 6;
- 5% subcategoria (revestimentos), da classe 4.

e 2% categoria (vias de comunicagdo, obras de urbanizagéo e outras infraestruturas):
- 1* subcategoria (vias de circula¢io rodoviaria), da classe 4;
- 6” subcategoria (sanecamento basico), da classe 4.

e 5% categoria (outros trabalhos):
- 2* subcategoria (movimentagdo de terras), da classe 4;
- 4* subcategoria (fundagdes especiais), da classe 7;
- 8% subcategoria (armaduras para betio armado), da classe 5;
- 10? subcategoria (cofragens), da classe 5.

Cldusula 48.*
Vocabulirio comum para os contratos publicos (CPV)

45262211-3, Cravagdo de estacas.

Cldusula 49.°
Confidencialidade e prote¢iio de dados pessoais

1. O adjudicatario obriga-se, durante a vigéncia do contrato € mesmo apds a sua cessagdo, a ndo ceder,
revelar, utilizar ou discutir, com quaisquer terceiros, todas e quaisquer informagdes € ou elementos que
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lhe hajam sido confiados pela entidade adjudicante ou de que tenha tido conhecimento no ambito do
contrato ou por causa dele.

2. Os dados pessoais a que o adjudicatario tenha acesso ou que lhe sejam transmitidos pela entidade
adjudicante ao abrigo do contrato serdo tratados em estrita observancia das regras e normas da entidade
adjudicante.

3. O adjudicatario compromete-se, designadamente, a ndo copiar, reproduzir, adaptar, modificar, alterar,
apagar, destruir, difundir, transmitir, divulgar ou por qualquer outra forma colocar a disposi¢do de
terceiros os dados pessoais a que tenha acesso ou que lhe sejam transmitidos pela entidade adjudicante ao
abrigo do contrato, sem que para tal tenha sido expressamente instruido, por escrito, pela entidade
adjudicante.

4. No caso em que o adjudicatario seja autorizado pela entidade adjudicante a subcontratar outras entidades
para a prestagdo de servigos, 0 mesmo serd a iinica responsavel pela escolha das empresas subcontratadas,
bem como por toda a atuagio destas.

5. O adjudicatario obriga-se a garantir que as empresas por este subcontratadas cumprirdo o disposto na Lei
da Protegdo de Dados Pessoais (Lei n.° 67/98, de 26 de outubro, doravante designada por LPDP) ¢ na
demais legislagdo aplicavel, devendo tal obrigagdo constar dos contratos escritos que o adjudicatario
celebra com outras entidades por si subcontratadas.

6. O adjudicatario obriga-se a cumprir rigorosamente o disposto na LPDP e demais legislacdo aplicavel em
matéria de tratamento de dados pessoais € nomeadamente a:

a) Utilizar os dados pessoais a que tenha acesso ou que lhe sejam transmitidos pela entidade adjudicante
unica e exclusivamente para efeitos da prestacio dos servigos objeto deste contrato;

b) Observar os termos e condigbes constantes dos instrumentos de legalizagdo respeitantes aos dados
tratados;

c¢) Manter os dados pessoais estritamente confidenciais, cumprindo e garantindo o cumprimento do dever
de sigilo profissional relativamente aos mesmos dados pessoais;

d) Cumprir quaisquer regras relacionadas com o tratamento de dados pessoais a que a entidade
adjudicante esteja vinculada, desde que tais regras lhe sejam previamente comunicadas;

¢) Por em pratica as medidas técnicas e de organizacdo necessarias a protegdo dos dados pessoais tratados
por conta da entidade adjudicante contra a respetiva destrui¢do, acidental ou ilicita, a perda acidental, a
alteracdo, a difusdo ou o acesso ndo autorizados, bem como contra qualquer outra forma de tratamento
ilicito dos mesmos dados pessoais;

f) Assegurar que os seus colaboradores cumpram todas as obrigagdes previstas no contrato.

7. O adjudicatario sera responsavel por qualquer prejuizo em que a entidade adjudicante venha a incorrer em
consequéncia do tratamento, por parte da mesma e/ou dos seus colaboradores, de dados pessoais em
violagdo das normas legais aplicaveis e/ou do disposto no contrato.

8. Para efeitos do disposto no nimero anteriores da presente clausula entende-se por “colaborador” toda e
qualquer pessoa singular ou coletiva que preste servigos ao adjudicatario, incluindo, designadamente,
representantes  legais, trabalhadores, prestadores de servigos, procuradores € consultores,
independentemente da natureza e validade do vinculo juridico estabelecido entre o adjudicatario € o
referido colaborador.

9. A obrigacdo de sigilo prevista na presente clausula mantém-se mesmo apds a cessagdo do presente
contrato, independentemente do motivo porque ocorre.
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Em tudo o que se encontre omisso no presente caderno de encargos, aplicar-se-4 o disposto no CCP,
nomeadamente no Decreto-Lei n.° 18/2008, de 29 de janeiro, com a redagdo dada pelo Decreto-Lei n.° 111-
B/2017, de 31 de agosto e na respetiva legislagdo complementar.

Clausula 50."
Legislagéo aplicavel
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Parte 11
Especificacdes técnicas

1 - MATERIAIS E ELEMENTOS DE CONSTRUGAO CIVIL

- Agua

- Inertes para betdes de ligantes hidraulicos e argamassas hidraulicas
- Cimentos

- Argamassas ¢ caldas

- Betdes

- Ag¢o macio

- Armaduras para betdo armado

- Madeiras

- Tintas

2 - EXECUGAO DE TRABALHOS DE CONSTRUGAO CIVIL

- Trabalhos preparatorios

- Terraplanagens gerais em zonas de implanta¢io da obra
- Moldes e cimbres

- Embogos e rebocos

- Pinturas

- Estruturas metalicas
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1 - ESPECIFICACAO DE MATERIAIS E ELEMENTOS DE CONSTRUCAO CIVIL

AGUA
AMBITO

Defini¢do das caracteristicas e condi¢des de aplicagdo da agua na execugdo de betdes, argamassas de
ligantes hidraulicos e operagdes de rega.

NORMAS E REGULAMENTOS APLICAVEIS
1.1.  Legislagéo

Decreto n.° 404/71, de 23 de setembro, Regulamento de Betdes de Ligantes Hidraulicos.

1.2. Normas portuguesas

NP 409 - Colheita de amostras para analises fisico-quimicas;

NP 413 - Agua. Determinagio do teor em sulfatos;

NP 423 - Agua. Determinagéo do teor em cloretos;

NP 505 - Agua. Determinag¢éo do teor em residuos;

NP 507 - Agua. Determinagio do teor em magnésio;

NP 625 - Agua. Determinagio do teor em sédio. Método gravimétrico;

NP 730 - Agua. Determinagio do teor em azoto amoniacal (Processo expedito);

NP EN 1008 — Agua de amassadura para betdes com uma grande exposi¢io ambiental por agio dos cloretos
da 4gua do mar;

NP 1414 - Aguas. Determinagio do consumo quimico de oxigénio de dguas em contacto com betdes
(Processo do dicromato de potassio);

NP 1415 - Aguas. Colheita das amostras de 4guas de amassadura e de 4gua em contacto;

NP 1416 - Aguas. Determinagio da agressividade para o carbonato de calcio de d4guas de amassadura e de
aguas em contacto com betdes;

NP 1417 - Aguas. Determinagdo do teor em sulfuretos totais de 4guas de amassadura e de 4guas em
contacto com betdes (Método volumétrico);

NP 1418 - Aguas. Determinagio do teor em sulfuretos dissolvidos de agua de amassadura e de 4guas em
contacto com betdes (Método volumétrico).

PRESCRIGOES ADICIONAIS

O empreiteiro deverad proceder a recolha e acondicionamento das amostras e suportard todos os encargos
com as determinagdes e analises a efetuar em laboratério credenciado.

INERTES PARA BETOES DE LIGANTES HIDRAULICOS E ARGAMASSAS HIDRAULICAS
AMBITO

Defini¢do das condigdes a que devem obedecer os inertes a utilizar em betdes de ligantes hidraulicos e
argamassas hidraulicas.

NORMAS E REGULAMENTOS APLICAVEIS
1.1. Legislagédo

Decreto N° 404/71, de 23 de setembro, Regulamento de Betdes de Ligantes Hidraulicos;
Decreto N° 349-C/83, de 30 de julho, Regulamento de Estruturas de Betdes Armado e Pré-esforgado.

1.2. Normas portuguesas

NP 85 - Areias para argamassas ¢ betdes. Pesquisas da matéria orgénica pelo processo do acido tanico;

NP 86 - Areias para argamassas € betdes. Determinagdo do teor em particulas muito finas e matérias
soluveis;
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NP 581 - Areias para argamassas e betdes. Determinacdo das massas volimicas e da absorg¢do de agua de
britas e godos;

NP 953 - Areias para argamassas ¢ betdes. Determinagdo do teor em particulas leves;

NP 955 - Areias para argamassas e betdes. Determinag¢io da baridade;

NP 956 - Areias para argamassas ¢ betdes. Determinagdo dos teores em agua total e em agua superficial;

NP 957 - Areias para argamassas e betdes. Determinagdo do teor em dgua superficial de areias;

NP 1039 - Agregados. Determinagio da resisténcia ao esmagamento;

NP 1379 - Areias para argamassas e betdes. Analise granulométrica;

NP 1380 - Areias para argamassas e betdes. Determinagio do teor em particulas friaveis;

NP 1381 - Areias para argamassas ¢ betdes. Ensaio da reatividade potencial com os alcalis dos ligantes.
Processo da barra da argamassa,

NP 1382 - Areias para argamassas ¢ betdes. Determinagdo do teor em alcalis solaveis;

NP EN 13055-1 — Agregados leves.

1.3. Especificagbes do LNEC

E 157 - Agregados. Determinagdo do teor em sulfatos;

E 158 - Agregados. Determinagdo do teor em sulfuretos;

E 159 - Agregados. Determinacgéo da reatividade potencial,

E 222 - Agregados. Determinagdo do teor em particulas moles;

E 223 - Agregados. Determinagio do indice volumétrico;

E 251 - Inertes para argamassas ¢ betdes. Ensaio de reatividade com os sulfatos em presenga de hidroxido
de calcio;

E 253 - Inertes para argamassas € betdes. Determinagdo do teor em halogenetos soluveis;

E 467 — Agregados em betdes de ligantes hidraulicos.

PRESCRIGOES ADICIONAIS

O empreiteiro devera proceder a recolha e acondicionamento das amostras e suportara todos os encargos
com as determinagdes ¢ andlises a efetuar em laboratério credenciado.

CIMENTOS
AMBITO

Defini¢do das caracteristicas do cimento a utilizar como ligante hidraulico e no fabrico de betdes e
argamassas.

NORMAS E REGULAMENTOS APLICAVEIS
1.1.  Legislagéo

Decreto N° 40870/56, de 22 de novembro; Decreto N° 41127/57, de 24 de maio e Portaria N° 18189/61, de
5 de janeiro, Caderno de Encargos para o Fornecimento € Recegdo de Cimento Portland Normal;

Decreto N° 20918/32, de 20 de fevereiro com as alteragdes de 2 € 25 de Abril 32, Clausulas Especiais para o
Fornecimento e Recegdo de Cimento Portland destinado a Obras sujeitas  agio de Aguas Salinas;

Decreto N° 49371/69, de 11 de novembro, Caderno de Encargos para o Fornecimento e Recegdo de
Cimento Portland de Ferro e de Cimento de Alto Forno 60/80;

Decreto N° 43683/61, de 11 de maio, Caderno de Encargos para o Fornecimento ¢ Recegdo de Cimento
Pozolanico Normal,

Decreto N°® 404/71, de 23 de setembro, Regulamento de Betdes de Ligantes Hidraulicos;

Decreto N° 349-C/83, de 30 de julho, Regulamento de Estruturas de Betdes Armado e Pré-esforgado.

1.2.  Normas portuguesas

NP EN 197-1 — Cimentos;

NP 952 - Cimento Portland normal. Determinagao do teor em magnésio. Processo complexométrico;
NP 2064 - Cimentos. Defini¢des, classes de resisténcias e caracteristicas;

NP 2065 - Cimentos. Condig¢des de fornecimento e recegio.
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1.3.  Especificagbes do LNEC A\

E 229 - Cimentos. Ensaio de expansibilidade em autoclave;

E 231 - Cimentos. Determinagédo do teor em halogenetos;

E 49 - Cimento Portland. Determina¢do do teor em sulfuretos;

E 56 - Cimento Portland. Determinagdo do teor em alcalis soltveis em 4gua;
E 59 - Cimento Portland. Determinacéo da perda ao fogo;

E 60 - Cimento Portland. Determinagdo do residuo insolavel;

E 61 - Cimento Portland. Determinagdo do teor em anidrido sulfirico;

E 64 - Cimento Portland. Determinacdo da massa especifica;

E 65 - Cimento Portland. Determinagéo da superficie especifica;

E 68 - Cimento Portland. Determinagéo do calor da hidratagdo;

E 66 - Cimento Pozolanico. Ensaio de pozolanicidade;

E 464 — Cimento. O cimento a utilizar em meios com exposi¢do a dgua do mar ¢ o Cem I ou 0 Cem IVA-L
42,5 ou superior.

PRESCRICOES ADICIONAIS

1.1. Entregas na obra

O ligante sera entregue em remessas ndo inferiores a uma tonelada, quer em sacos quer a granel.

Em cada remessa, o empreiteiro deve fornecer a fiscalizagdo um boletim de entrega indicando a quantidade,

o numero da remessa, o nome do fabricante, a data da moagem e o numero e data do certificado de ensaio
da fabrica relativo a mesma remessa.

O empreiteiro deve providenciar para que as entregas sejam feitas com a frequéncia imposta pelo plano de
trabalhos, a fim de ser assegurada a frescura e a suficiéncia do aglomerante € que ndo haja nenhuma
suspensdo ou retardamento dos trabalhos em consequéncia da sua falta.

1.2. Aprovagdo ou rejeicéo

A aprovagdo ou rejeigdo dos cimentos sera feita no estaleiro da obra, em conformidade com os resultados
das determinagdes € ensaios de recegdo. A regra de decisdo para a aprovagdo ou rejeicdo dos cimentos € a
seguinte: aprova-se o lote se todos os ensaios forem satisfatorios; rejeita-se em caso contrario.

1.3. Armazenamento

Devera ser mantido um livro de registo do movimento de cimentos armazenados, de forma que, em
qualquer momento, se possa identificar cada remessa. O tempo de armazenamento nio excederd noventa
dias.

ARGAMASSAS E CALDAS
AMBITO

Definigdo das condig¢des a que devem obedecer as caldas de cimento e as argamassas hidraulicas utilizadas
em obras de construgdo civil.

NORMAS E REGULAMENTOS APLICAVEIS
1.1. Legislaggo
Decreto N° 404/71, de 23 de setembro, Regulamento de Betdes de Ligantes Hidraulicos.

1.2, Outros
ASTM C270-Specification for Mortar for Unit Masonry.
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PRESCRIGOES ADICIONAIS
1.1.  Especificagbes aplicaveis

Os materiais componentes das argamassas hidraulicas de cimento deverdo satisfazer as seguintes
especificagdes do caderno de encargos:

"Materiais e elementos de construgio civil. Agua"

"Materiais € elementos de construgdo civil. Inertes para betdes de ligantes hidraulicos e argamassas
hidraulicas"

"Materiais e elementos de construcdo civil. Cimentos"

1.2. Caracteristicas especificas

1.2.1. Agua
A 4gua a aplicar nas argamassas destinadas a reparacdo de pecas de betdo imperfeitas devera ser adicionado
o produto tipo "Sika-Latex", ou equivalente, na propor¢do de uma parte de aditivo para duas partes de agua.

1.2.2. Inertes

Os inertes a utilizar deverdo ter a seguinte granulometria: Peneiro ASTM Retidos acumulados (%)
N°40

N°80al0

N°16 0a 30

N°3020a 60

N°5060a90

N° 100 90 a 100

1.2.3. Cimentos
O cimento a utilizar devera ser Portland normal ou Portland de ferro de finura média. Ndo devera conter

cloreto de calcio.

No caso dos trabalhos de construgdo civil estarem proximos de ambientes agressivos nomeadamente da
agua do mar, o cimento a utilizar devera ser o Cem I ou 0 Cem II/A-L 42,5 ou superior.

COMPOSIGOES

Indicam-se como composi¢des tipo para argamassas hidréulicas de cimento, a aplicar nas obras, as
seguintes:

Kgde cimento/m3 de inertes: Trago (cimento/inerte):
600 kg/m3 1:2
400 kg/m3 1:3

Sempre que ndo haja outra indica¢do, devem ser consideradas as seguintes composigdes ¢ dosagens de
acordo com o local de operagdo, tendo em conta que os tragos estdo expressos em volumes:
a) Rebocos:
a.1) exteriores em construgio civil:
cal hidraulica 1:5
cal ordindria e cimento 1:1:5
a.2) interiores em construcgdo civil:
cal hidraulica 1:7
cal ordinaria e cimento 1:3:7
a.3) estanques:
cimento 1:2
a.4) de argamassas imersas frescas em aguas agressivas, como por exemplo aguas do mar:
cimento 1:1,5
b) Assentamento de alvenaria:
b.1) tijolo:
cimento 1:6
b.2) de pedra, em paredes, em fundagio € elevagio:
cimento 1:5
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b.3) de pedra, em muros de suporte:
cimento 1:4
b.4) refechamento de juntas:
cimento 1:4
¢) Assentamento de forro de cantaria, ladrilhos e azulejos:
c.1) forro de cantaria:
cimento 1:2
¢.2) ladrilho hidraulico:
cimento 1:8
¢.3) ladrilho ceramico:
cimento 1:6
c.4) azulejos:
cal hidraulica 1:7
cal ordinaria e cimento 1:2:8
d) Betonilha:
cimento 1:3a 1:5

FABRICO DE ARGAMASSAS HIDRAULICAS

As propor¢des em peso de cimento para o agregado fino na argamassa deverdo ser as mencionadas no
projeto ou no caderno de encargos.

A argamassa devera ser completamente misturada com a quantidade de agua suficiente para fazer uma
mistura homogénea ¢ trabalhavel.

A argamassa devera ser usada dentro de meia hora a uma hora a seguir a jungdo da 4gua aos materiais
$€cos.

FABRICO DE CALDAS

As instrugdes a seguir no fabrico de caldas, a ndo ser que haja outras resultantes de experiéncia sobre

caldas, serdo as seguintes:

a) devem conter apenas cimento ordindrio Portland e 4gua, a menos que outra indicagdo conste do
projeto ou seja dada pela fiscalizagio;

b) devem conter dgua/cimento numa relacdo tdo baixa quanto possivel, compativel com a necessaria
trabalhabilidade; em nenhumas circunstincias a relagdo devera exceder 0,45;

¢) ndo devem ser sujeitas a segregacdo de agua além de 2%, depois de 3 horas, ou 4% no maximo,
quando medida a 18° C num cilindro de vidro coberto, com cerca de 10 cm de didmetro, com uma
altura de calda da ordem de 10 cm; a 4gua deve ser reabsorvida depois de 24 horas;

d) devem ser misturadas durante um minimo de 2 minutos, até que se obtenha uma consisténcia
uniforme.

RECEGAO
1.1.  Colheita de amostras
Se a fiscalizag@o o entender serdo colhidas amostras de argamassa para ensaios.

A colheita sera realizada ao longo do periodo de fabrico da argamassa correspondente ao lote respetivo.
Cada amostra devera corresponder a uma amassadura diferente.

1.2, Ensaio de recegéo

Prevé-se a realizagdo do ensaio de resisténcia a compressdo.

A resisténcia a compressdo aos vinte € oito dias, & temperatura de 19° C e a humidade relativa de cerca de

70%, ndo devera ser inferior a 300 kg/cm? para cubos de 10 cm de aresta ou cilindros com altura e
didmetros iguais a 10 cm. Se forem usados cilindros com outras dimensdes devera aplicar-se um fator de
conversao.
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TRANSPORTE E DEPOSITO

Depois de fabricadas, as argamassas deverdo ser transportadas para os locais de aplicagdo utilizando meios
de transporte limpos e ndo absorventes, € que ndo provoquem a segregag¢io dos componentes. Quando as
circunstdncias o permitam, pode o transporte das argamassas ser realizado por gravidade, por ar
comprimido ou por bombagem.

Sempre que as argamassas tenham que aguardar algum tempo antes de serem aplicadas, devem ser
depositadas em recipientes ou plataformas estanques, limpas e abrigadas.

CONDICIONAMENTO DE APLICACAO

Nenhuma argamassa pode ser utilizada ap6s se ter iniciado a presa.

BETOES
AMBITO

Defini¢do das condigdes a que devem obedecer os betdes na sua composi¢do, no fabrico, no controlo de
qualidade e na sua colocagio em obra.

NORMAS E REGULAMENTOS APLICAVEIS
1.1. Legislagédo

Decreto N° 404/71, de 23 de setembro, Regulamento de Betdes de Ligantes Hidraulicos.
Decreto N° 349-C/83, de 30 de julho, Regulamento de Estruturas de Betdes Armado e Pré-Esfor¢ado.

1.2.  Normas portuguesas

NP 87 - Consisténcia do betdo. Ensaio de abaixamento;

NP 414 - Consisténcia do betdo. Ensaio de espalhamento;

NP 1383 - Betdes. Preparagéo de provetes para ensaio de compressio;

NP 1384 - Betdes. Determinagio da massa volumica do betio fresco;

NP 1385 - Betdes. Determinagio da composigdo do betio fresco;

NP 1386 - Betdes. Determinagdo do teor em ar do betdo fresco. Processo pneumatico;
NP 1387 - Betdes. Determinagéo dos tempos de presa.

1.3. Especificagbes do LNEC

E206 - Betdo. Amostragem de dguas de amassadura e de 4gua em contacto;
E226 - Betdo. Ensaio de compressio;

E227 - Betdo. Ensaio de flexdo;

E228 - Betdo. Determinagdo de trabalhabilidade vébé.

PRESCRICOES ADICIONAIS
1.1 Especificagbes aplicaveis

Os materiais componentes do betdo deverdo satisfazer o estipulado nas seguintes especificages do caderno
de encargos:

"Materiais e elementos de construgio civil. Agua";

"Materiais € elementos de construgdo civil. Inertes para betdes de ligantes hidraulicos e argamassas
hidraulicas";

"Materiais e elementos de construgio civil. Cimentos".

1.2, Estudo da composigao do betdo
1.2.1. Generalidades
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Se nada em contrario for determinado no projeto ou pela fiscalizagdo, a composi¢do dum betdo definir-se-4
de acordo com os seguintes elementos:
a) dosagem do cimento, em kg/m3 de betdo;
b) dosagem de 4agua, em /m3 de betdo;
c¢) dosagem de inertes, em kg ou 1 por m3 de betéo;
d) curva granulométrica de cada inerte e do conjunto por eles formado;
e) percentagens ou quantidades, em kg ou |, de cada uma das classes de inertes que entram na composigdo
do betdo, com indica¢do da dimensdo méaxima e minima de cada uma das classes;
f) dosagem dos aditivos (se utilizados), em cm3 por m3 de betdo ou em percentagem referenciada ao peso
de cimento.

1.2.2. Proposta de composicdo
A composig¢do do betdo a utilizar sera proposta pelo empreiteiro em funcédo das caracteristicas pretendidas e
dos componentes que se propde empregar.

Nesta conformidade, deverd o empreiteiro submeter a apreciagdo da fiscalizagdo as composi¢des a fim de
serem aprovadas.

1.2.3. Ensaios prévios

Serfo encargo do empreiteiro todos os ensaios a efetuar para determinagdo de composi¢do do betdo, o qual
devera se submeter previamente a aceitagdo da fiscalizagdo a entidade que os executard. Estes ensaios sdo
considerados obrigatorios.

Para comprovagdo da composi¢do do betdo estudado, deverdo fazer-se amassaduras prévias com os meios
definitivos de produgéo de betéo, nas seguintes condigdes:

a) preparagdo, na presenga da fiscalizagdo, de trés amassaduras em dias diferentes para cada composicao
de betdo, com determinagdo da sua trabalhabilidade;

b) execugdo de 6 cubos de cada amassadura, fabricados e conservados de acordo de acordo com a NP
1383;

¢) ensaio de trés cubos aos trés dias, trés cubos aos sete dias e trés cubos aos vinte e oito dias, de acordo
com a E (LNEC) 226. Estes ensaios deverdo ser realizados no Laboratério Regional de Engenharia
Civil;

d) repetigdo do fabrico e ensaio, depois das afinages necessarias, no caso da diferenga entre os valores
extremos da resisténcia obtida no ensaio de trés cubos de cada amassadura exceder 15% do seu valor
médio, ou da difereng¢a dos valores extremos das resisténcias médias das trés amassaduras exceder
20% da média geral dessas resisténcias.

O valor médio das resisténcias obtidas nos cubos que satisfagam as condi¢des do ponto 3.2.3.2 deverd
exceder a resisténcia média prevista para o betdo, atendendo & dispersdo maxima de resultados permitida no
Regulamento de Betdes de Ligantes Hidraulicos.

Compete ao empreiteiro a elaboragio dos relatorios dos estudos da composigdo dos betdes, os quais deverdo
ser submetidos & aprovagdo da fiscalizagdo antes da data prevista no respetivo plano de trabalhos para o
inicio do fabrico do material.

O empreiteiro ndo podera substituir no decorrer dos trabalhos quaisquer dos componentes propostos €
utilizados na mistura do ensaio, até que se fagam ensaios com os novos componentes € o seu resultado seja
aprovado pela fiscalizagio.

1.3.  Programa de betonagem

Pelo menos duas semanas antes do comego das operagdes de betonagem em qualquer parte das obras, o
empreiteiro deve apresentar para aprovag¢do da fiscalizagdo um programa mostrando o processo € o
programa de moldagem previsto, o qual podera ser revisto, com a concordancia da fiscalizacdo, se as
exigéncias de trabalho assim o determinarem.

Além disso, o empreiteiro devera apresentar um programa detalhado da betonagem a fazer em cada dia.
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O programa diario de betonagem deve conter os locais de colocagdo, dosagem € tempo estimado de
colocagido e deve ser entregue a fiscalizagdo no dia anterior ao qual se aplica.

1.4. Fabrico de betdo

1.4.1. Instalagdes de betonagem
A amassadura devera ser sempre mecinica, utilizando uma instala¢io central de betonagem montada no
estaleiro, ou de betdo pronto.

Todo o equipamento deve ser mantido em estado apropriado e deve estar livre de depdsitos de betdo
endurecido.

Qualquer equipamento deficiente ou com betdo aderente ndo sera aprovado pela fiscalizagio até que seja
convenientemente reparado, substituido ou limpo.

A fiscalizagdo podera exigir do empreiteiro que nenhum periodo de trabalho seja iniciado sem aviso prévio,
a fim de poder certificar-se do estado do equipamento.

1.4.2. Medi¢do dos materiais
1.4.2.1. Agua
a) A 4gua pode ser medida tanto por volume como por peso;
b) Nos casos em que a 4gua seja medida por volume, devem ser previstos dispositivos apropriados de
medi¢do com os necessarios controlos para calibragem e verificagdo do dispositivo, mas deve ser
obtida a prévia aprovacdo para o seu uso.

1.4.2.2. Cimento

a) Pode ser usado cimento em sacos ou a granel;

b) Quando ¢é usado cimento em sacos, as quantidades dos inertes para cada amassadura devem ser as
exatamente suficientes para um numero exato de sacos cheios de cimento e ndo sera permitida
nenhuma amassadura que requeira parte dos sacos, a ndo ser que o cimento seja pesado;

c¢) Todo o cimento a granel devera ser pesado num aparelho aprovado, contendo um depdsito € uma
tremonha graduada;

d) Esta tremonha deve ser convenientemente selada ¢ ventilada para obstar a entrada de pé durante a
operagao;

€) O tubo de descarga ndo deve estar suspenso da tremonha e deve ser disposto de forma que o cimento
ndo seja retido ou dele se escape.

1.4.2.3. Inertes

a) Os inertes devem ser pesados;

b) A instalagdo de betonagem deve incluir recetaculos, tremonhas e balangas separadas para os inertes
finos e para cada dimens&o de inertes grosseiros;

¢) O empreiteiro deve verificar e calibrar todos os dispositivos de peso/medigdo pelo menos duas vezes
por dia: antes do inicio das opera¢des da manhi e antes de comegar as operagdes da tarde;

d) As balangas devem ser inspecionadas e seladas pelo menos uma vez por més ou com maior frequéncia
se a fiscalizagdo julgar necessario para assegurar a sua continua precisio;

€) A propor¢do da humidade dos inertes, especialmente da areia, deve ser verificada varias vezes por dia
por meio de equipamento que permita uma determinagdo praticamente instantanea da humidade;

f) A quantidade de humidade determinada deste modo deve ser considerada para corregdo do volume de
4gua na amassadura.

1.4.3. Execu¢do da amassadura
1.4.3.1. Em estaleiro
O equipamento e as instalagdes do estaleiro deverdo permitir que se pratiquem as seguintes regras:
a) a entrada na betoneira dos materiais aglomerantes e aglomerados devera ser feita simultaneamente, de
modo a que o periodo de permanéncia de cada um seja aproximadamente o mesmo;
b) a quantidade total de agua a utilizar devera ser dividida em 3 partes: o primeiro ter¢o entrard na
betoneira antes dos materiais; outro tergo entrara simultaneamente com os materiais; € o restante a
seguir;
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¢) a duragdo da amassadura dependera do tipo de maquina utilizada; todavia, para betoneiras de eixo
horizontal que rodem a uma velocidade periférica de 1 m/s, por um periodo nunca inferior a 90
segundos, depois de todos os materiais, incluindo a dgua, estarem ja dentro da betoneira,

d) no caso de duvida quanto as caracteristicas da maquinaria utilizada, o tempo de amassadura sera o
necessario para que a massa fique perfeitamente homogénea;

e) s6 podera ser feita uma nova carga de betoneira quando a amassadura anterior tiver sido
completamente descarregada num recipiente ou local de descarga da betoneira, de material nio
absorvente;

f) a capacidade nominal do equipamento devera ser rigorosamente respeitada;

g) a segregacdo dos materiais devera ser sempre evitada, pelo que o sistema adotado para recolha da
massa a saida do equipamento de amassadura devera ter em conta este objetivo.

1.4.3.2. Betdo pronto
a) Quando o betdo é misturado em transito nos veiculos de transporte, as operagdes de mistura devem
comegar até 30 minutos depois de o cimento ter sido misturado com os inertes;
b) Os camides misturadores devem ser do tipo tambor rotativo.

1.5. Controlo do fabrico

1.5.1. Generalidades
Devera ser feito um controlo estatistico permanente da composigdo dos betdes, obedecendo ao especificado
no Regulamento de Betdes de Ligantes Hidraulicos.

1.5.2. Divisdo em lotes

A divisdo do betdo em lotes para efeitos do controlo deve ser estabelecida por acordo prévio entre a
fiscalizagdo e o empreiteiro, podendo cada lote referir-se a partes de construgdo, a toda a construgdo, a lotes
de pegas, a volumes de betdo fabricado ou a intervalos de tempo de fabricagéo.

1.5.3. Colheita de amostras

A colheita de amostras serd realizada ao longo do periodo de fabrico do betdo correspondente ao lote
respetivo e, sempre que possivel, no proprio local da betonagem. Quando as circunstdncias o ndo permitam,
sera feita na propria instalagdo de fabrico.

O betdo devera ser sempre recolhido num recipiente estanque e impermeavel, devidamente protegido das
condi¢des atmosféricas desfavoraveis, e transportado o mais rapidamente possivel ao local de execugdo dos
provetes.

1.5.4. Moldes para o fabrico de provetes
Os moldes para o fabrico de provetes de betdo deverdo ser metdlicos, indeformaveis, facilmente
desmontaveis e de superficies retificadas.

Compete ao empreiteiro equipar-se com o niumero necessario de moldes, ficando, todavia, a sua utilizagdo
dependente da aprovag@o da fiscalizagdo.

1.5.5. Local de cura dos provetes
A conservagdo dos provetes para ensaio deverda ser feita em local onde sejam constantes tanto a
temperatura como a humidade.

1.5.6. Ensaios

Os ensaios previstos para a recegdo de betdes do tipo BD das classes 1 e 2 sdo os especificados no
Regulamento de Betdes de Ligantes Hidraulicos e serdo realizados de acordo com o determinado nas
Especificagdes do LNEC: E 226, E 227 ¢ E 228,

Os betdes em que o estudo da composi¢io inclua especificagbes de consisténcia, esta serd determinada pelo
processo estabelecido numa das normas seguintes: NP 87 ou NP 414.

1.5.7. Resultados dos ensaios
1.5.7.1. Ensaios de provetes. Resisténcia aos vinte e oito dias.
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a) Com base nos resultados dos ensaios, serdo calculados o desvio padrdo ou o coeficiente de variacio da
distribuigdo estatistica das tensdes de rotura aos vinte € oito dias € o valor caracteristico desta tensdo;

b) No caso de, nos ensaios de resisténcia, se obter num cubo um valor inferior a 80% da resisténcia
caracteristica do respetivo betdo, o empreiteiro deverd, por meio de ensaios do correspondente betio
aplicado, fazer prova, perante a fiscalizagio, da conformidade do betao,

¢) Sendo o nimero de amostras inferior a 10, o betdo ndo sera aceite se qualquer dos resultados da
determinagdo da tensdo de rotura aos vinte e oito dias for inferior ao valor caracteristico especificado.

1.5.7.2. Ensaios de betdo fresco. Consisténcia.

a) A relagdo 4dgua/cimento serd mantida dentro dos limites acordados, em relagdo aos valores definidos
nas dosagens aprovadas. Para isso, o peso dos inertes sera ajustado considerando o peso da 4gua neles
contido;

b) A quantidade de agua de amassadura sera reduzida da quantidade contida nos inertes;

¢) A consisténcia do betdio serd mantida, tendo em conta os valores definidos nas dosagens aprovadas,
dentro dos limites seguintes:

Ensaios Normas e especifica¢des Limites

O maior dos dois valores:
Abaixamento NP 87 +2 mm ou +1/3 dos valores
das dosagens aprovadas

Espalhamento NP 414 +0.04
Trabalhabilidade E 228 +1/5 dos valores das dosagens
aprovadas

1.6. Utilizagdo dos moldes

1.6.1. Limpeza e tratamento das superficies dos moldes
As superficies dos moldes destinadas a entrar em contacto com o betdo, devem, antes do enchimento, ser
limpas de detritos incluindo ferrugem e calda de cimento.

Depois da limpeza e antes da utilizagdo, as mesmas superficies devem ser tratadas com produtos oleosos
minerais incolores e isentos de petrdleo - sujeitos a aprovagédo da fiscalizagdo - que impegam a aderéncia do
betdo aos moldes, facilitem a operagdo de desmoldagem, ndo prejudiquem a aplicagio posterior de
revestimentos, ndo deixem manchas no betdo e garantam as condigdes exigidas pelos diversos tipos de
acabamentos pretendidos.

Nao ¢ permitida a utilizagdo de 6leo queimado porque ¢ agressivo para as pegas metalicas e porque dificulta
a aderéncia dos acabamentos.

1.6.2. Reaplica¢do dos moldes
Na reaplicagdo dos moldes deverdo observar-se integralmente todas as normas prescritas nos regulamentos,
como se se tratasse da primeira aplicagio.

A forma, a estanqueidade, a rigidez e a rugosidade das superficies interiores dos moldes devem ser mantidas
durante todo o periodo de utilizagdo. Qualquer taipal empenado devera ser reconstruido antes de tornar a ser
usado.

Os moldes que deixem de satisfazer aos requisitos especificados ndo devem ser usados e devem ser
imediatamente retirados do local dos trabalhos.

1.7. Transporte e transbordo do betado

1.7.1. Equipamento

Todo o sistema a utilizar no transporte ou no transbordo do betdo devera ser previsto com a finalidade de
evitar a desagregacio, a segregacdo e a perda de agua, para o que devera ter dimensdo apropriada em ordem
a assegurar um fluxo continuo de betdo no local de emprego.
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O empreiteiro devera, com a devida antecedéncia, submeter a aprovagdo da fiscalizacdo os meios que
utilizard nestas operagdes.

Deverdo observar-se, nomeadamente, as regras que a seguir se indicam:

a) O empreiteiro devera preparar todo o material a utilizar no transporte ou transbordo do betéo, tal como
carros apropriados, baldes de abrir pelo fundo, bombas de betdo, sistemas pneumaticos ou quaisquer
outros, para que ndo apresentem angulos ou arestas que facilitem a desagregacdo ou a deposig¢do do
material;

b) Os recipientes de transporte ou de transbordo terdo capacidade para conterem um nimero inteiro de
amassaduras, de modo a evitar que o fracionamento facilite a segregacdo dos componentes do betio;

¢) O betdo podera ser transportado da instalagdo central de betonagem em veiculos munidos de tambores
rotativos aprovados, rodando a uma velocidade nao inferior a 6 R.P.M.;

d) Depois do betio sair da instalagdo de fabrico, ndo lhe podera ser adicionada nenhuma 4gua;

¢) Qualquer que seja o processo a utilizar, devera evitar-se qualquer manuseamento que imponha ao betdo
uma queda livre de altura superior a 1,5m;

f) Sera suspenso todo o transporte ou transbordo que provoque assentamento ou alteracdo na
granulometria dos aglomerados mais grossos, provoque exposi¢iio ao sol ou a agua prejudiciais ou
que, de qualquer modo, possa afetar a qualidade do betdo.

1.7.2. Duragdo do transporte e transbordo

Salvo casos especiais que serdo objeto de decisdo da fiscalizagdo, o intervalo de tempo que mediara entre a
saida do betdo da betoneira e a sua colocagdo em obra, durante tempo quente, seco ou ventoso, nao deveré
exceder 90 minutos.

1.7.3. Ritmo de entregas

O ritmo de fornecimento de betdo durante as operagdes de betonagem, deve ser tal que proporcione o
conveniente manuseamento, € posterior colocagdo e acabamento do betdo; esse ritmo deve ser tal que o
intervalo entre amassaduras ndo exceda 20 minutos.

Os métodos de entrega e manuseamento do betdo devem ser tais que venham a facilitar a coloca¢do com o
minimo de perturba¢des e sem prejuizo para o betdo.

1.8. Colocagdo em obra do betdo

1.8.1. Equipamento

O empreiteiro devera submeter a apreciagdo da fiscalizagdo os processos € meios a utilizar para o
langamento do betdo dentro dos moldes, os quais deverdo corresponder ao rendimento das restantes
instalagdes, ter capacidade adequada a perfeita execugdo do trabalho, e ndo poderdo de forma alguma
facilitar a desagregag¢do ou fratura dos materiais.

1.8.2. Operagdes prévias
Imediatamente antes do inicio do langamento do betdo nos moldes, estes deverdo ser inspecionados para a
verificagdo das seguintes caracteristicas: dimenséo, forma, estanqueidade, rigidez, rugosidade e limpeza.

Nio devera ser langado betdo antes que os moldes hajam sido aprovados pela fiscalizacéo.

1.8.3. Enchimento dos moldes
O betdo deve ser colocado por camadas horizontais de espessura ndo superior a 50 cm.

Quando numa operagdo for colocada menos que uma camada completa, esta deve terminar em parede
vertical.

Cada camada deve ser colocada e compactada antes que a precedente massa tenha iniciado a presa, para
evitar prejudicar o betdo fresco e evitar juntas impercetiveis entre as camadas.

A compactagio deve ser feita tendo em vista evitar a formagdo de juntas de construgdo com a camada
precedente que ndo tenha iniciado a presa.
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Quando a colocagdo de betdo for temporariamente suspensa, este deverd, depois de se ter tornado
suficientemente duro para manter a forma, ser devidamente limpo de leitada e de todo o material nocivo, a
uma profundidade suficiente para deixar exposto o betdo sdo.

Para evitar juntas visiveis nas superficies expostas, a face superior de betdo adjacente as paredes dos moldes
devera ser alisada e nivelada sempre que a moldagem for interrompida.

Logo a seguir a esta descontinuidade de colocagido, dever-se-a retirar toda a argamassa acumulada nas
armaduras, assim como nas paredes dos moldes. Se todo o material acumulado ndo for retirado antes de o
betdo iniciar a presa, devera ter-se cuidado em ndo danificar ou quebrar a ligagdo betdo/ago, ao proceder a
limpeza das armaduras.

No enchimento dos moldes em condigbes desfavoraveis, climatéricas ou ndo, deverd atender-se as
disposi¢des que se seguem.:

a) sempre que os moldes se encontrem gelados ou cobertos de geada, ndo se deverd dar inicio as
operagdes, a ndo ser que com a aprovagdo da fiscalizagdo, sejam aquecidos a fim de os libertar do gelo
ou da geada;

b) quando, depois de iniciados os trabalhos, se verifique um acentuado abaixamento de temperatura,
inclusive a formagédo de gelo ou geada, deverdo estes ser interrompidos e o betdo ja colocado, ser
devidamente protegido por qualquer processo julgado conveniente, sugerindo-se areia, palha ou
serapilheira;

¢) se ndo existir protecdo adequada, aprovada pela fiscalizagdo, ndo deve ser colocado betdo enquanto
chover;

d) sempre que chova ndo sera permitida a realizagdo de betonagens a menos que o empreiteiro efetue uma
protegédo adequada a aprovar pela fiscalizagio;

€) a temperatura do betio durante o periodo de mistura, transporte e/ou colocagdo ndo podera subir acima
de 32° C. Qualquer massa de betdo que tenha atingido uma temperatura superior a 32° C em qualquer
altura das operagdes acima mencionadas, ndo podera ser colocada, devendo ser rejeitada;

f) o empreiteiro deverad controlar ou reduzir a temperatura do cimento, da agua, dos inertes € do
equipamento de mistura ¢ de transporte, a uma temperatura que, durante todas as operagdes de
mistura, transporte, manuseamento e colocagdo nunca ultrapasse os 32° C;

g) quando as precaugdes acima mencionadas ndo sejam suficientes para satisfazer as exigéncias referidas,
serdo substituidas pela restri¢do do trabalho a periodos ao fim da tarde e da noite;

h) os moldes poderao ser arrefecidos com agua fria ou protegidos dos raios diretos do sol;

i) logo que seja possivel, apds a colocagdo, o betdo devera ser humedecido, a fim de evitar o aparecimento
de fendas devidas a rapida secagem da superficie;

J) quando por avaria das instalagdes mecanicas, ou por qualquer outra causa fortuita, se seja obrigado a
interrupgdes de betonagem, deverdo observar-se, na parte aplicavel, as indicagGes acima expostas;

k) todos os pedidos do empreiteiro e decisdes da fiscalizagdo sobre as operagdes e medidas de emergéncia
atrds enumeradas, deverdo ficar devidamente registados.

1.8.4. Compactagéo
O betdo deve ser intensamente compactado durante e apds a sua colocagdo nos moldes.

Se nada em contrério for determinado pela fiscalizagdo, a compactagido do betdo sera efetuada com vibragdo
mecanica & massa, sujeita as seguintes regras:

a) os vibradores devem ser do tipo aprovado pela fiscalizagdo, devendo ser capazes de transmitir
vibragdes ao betdo, de frequéncia ndo inferior a 8000 impulsos por minuto;

b) o comprimento das agulhas deve exceder em 10 cm a méaxima espessura da camada a vibrar, de modo a
permitir a vibragdo da camada inferior 4 que acabou de ser depositada;

¢) a intensidade de vibragdo deve ser tal que afete visivelmente a massa de betdo, produzindo-lhe um
abaixamento de 3 cm num raio pelo menos de 45 cm;

d) o empreiteiro deve dispor de um nimero suficiente de vibradores para compactar devidamente o betéo,
logo apds ter sido colocado nos moldes. Deverdo estar disponiveis vibradores suplementares para uso
de emergéncia e quando outros vibradores estdo a ser assistidos;

€) os vibradores devem ser manobrados de modo a levarem o betdo a todos os cantos e angulos dos
moldes;

f) a vibragdo deve ser de duragdo e intensidade suficientes para compactar completamente o betdo, mas
ndo deve ser mantida logo que se formem bolsadas localizadas de argamassa;
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g) a aplicagdo dos vibradores deve ser feita em pontos uniformemente espacados € ndo distanciados mais
do que duas vezes o raio dentro do qual a vibragao tiver efeito visivel;

h) a vibra¢do ndo deve ser usada para fazer o betdo deslizar nos moldes a distincias tdo grandes que
causem segregacdo, € os vibradores ndo devem ser usados para empurrar ou distribuir o betdo
lateralmente nos moldes;

i) os vibradores devem ser usados em posicdo vertical;

j) os vibradores devem ser retirados completamente antes de se avangar para o ponto de aplicagdo
seguinte;

k) os vibradores deverdo ter as dimensdes adequadas aos espagos existentes nas armaduras quando
montadas sem que essas posigdes sejam afetadas;

1) para assegurar superficies regulares e densas, livres de bolsas de inertes, a vibragdo deve ser
completada com espalhamento manual, tanto quanto necessario para garantir essa regularidade e
densidade ao longo das paredes dos moldes e nos cantos ou pontos impossiveis de atingir com
vibradores mesmo com betfo plastico;

m) a compactagdo devera ser feita de modo a conseguir-se que o betdo fique tanto quanto possivel sem
vazios, constituindo uma massa homogénea dentro dos moldes; sé devera cessar quando se deixe de
verificar o aparecimento de bolhas de ar e depois de se verificar um ligeiro refluimento da agua da
argamassa,

n) o empreiteiro devera dispor, no local da obra, de documentagdo do fabricante sobre os vibradores,
mostrando que os mesmos estdo de acordo com as exigéncias acima mencionadas.

1.8.5. Juntas de construcio
1.8.5.1. Generalidades
a) As juntas de construgdo deverdo apenas ser feitas nos locais fixados no programa de betonagem
aprovado, ou, sempre que por necessidade imprevista, a fiscalizag¢do autorize a sua execugio;
b) Serdo usadas armaduras de esfor¢os transversos, quando necessario, para transmitir a tensdo de corte
ou para ligar as duas sec¢des.

1.8.5.2. Ligagdo entre betdes de idades diferentes

a) Antes de depositar betdo fresco sobre ou contra betdo que ja tenha feito presa, os moldes devem ser
apertados de novo;

b) A superficie do betdo endurecido devera ser tornada rugosa, tal como for exigido pela fiscalizagdo, de
modo a ndo deixar particulas soltas de inertes, ou betdo danificado a superficie;

¢) O mesmo betio devera ser cuidadosamente limpo de corpos estranhos e saturado com agua;

d) A fim de garantir um excesso de argamassa na junta do betdo endurecido e do betdo recém-depositado,
as superficies limpas e saturadas, incluindo superficies verticais e horizontais, deverdo ser primeiro
completamente cobertas com um revestimento de argamassa ou calda de cimento pura, sobre a qual o
novo betdo devera ser colocado antes da calda ter comegado a fazer presa;

e) A colocagdo do betdo deve ser efetuada continuamente de junta a junta. As arestas vivas de todas as
juntas que fiquem expostas a vista, devem ser cuidadosamente acabadas.

1.8.6. Acabamento das superficies moldadas
Imediatamente depois de desmoldadas, as superficies do betdo deverdo apresentar-se desempenadas e
planas, sem quaisquer pedras ou ninhos de pedras a vista, nem tdo pouco poros ou concavidades.

Se os paramentos do betdo ndo apresentarem as qualidades, a posi¢do ou a forma requeridas, a consolidagao
ou a demoligdo das partes defeituosas e a sua reposigdo serdo da conta do empreiteiro, de acordo com as
medidas fixadas pela fiscalizagdo.

No caso de se verificar a existéncia de chochos ou vazios, as medidas a fixar poderdo ir desde o seu simples
enchimento dentro do prazo de 24 horas até & aplicagdo de uma multa equivalente & desvaloriza¢do do
trabalho, quando prevista no caderno de encargos, ou até a rejeicdo de pegas moldadas com todas as
consequéncias inerentes.

No caso da reparagdo ser autorizada pela fiscalizag3o, estes defeitos devem ser ainda limpos e, depois de
terem sido saturados com agua por um periodo ndo inferior a 3 horas, devem ser completamente
preenchidos com argamassa de cimento e areia misturadas nas proporgdes usadas no betdo a reparar.

A argamassa usada no reboco ndo deve ter mais que uma hora.
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Nos casos omissos, 0 empreiteiro deverd observar as normas prescritas pelo American Concrete Institute -
ACL

AGO MACIO
AMBITO

Defini¢do das condi¢des a que devem obedecer os vérios tipos de agos macios utilizados em construcio
civil, a saber:

- Aco em vardes para betdo armado;

- Aco em perfis e chapas;

- Ago para parafusos;

- Ago vazado e forjado;

- Acgo em tubos para guardas e vedagdes.

NORMAS E REGULAMENTOS APLICAVEIS
I.1. Legislagao

Decreto N°404/71, 23 de setembro, Regulamento de Betdes de Ligantes Hidraulicos.
Decreto N°46160/65, 19 de janeiro, Regulamento de Estruturas de Ago para Edificios.

1.2.  Normas portuguesas

NP 1279 - Produtos siderurgicos. Agos de construgdo de caso geral. Definigbes. Classificagdo.
Caracteristicas e condigdes de recegio;

NP 105 - Metais. Ensaio de tragéo;

NP 173 - Metais. Ensaio de dobragem;

NP 106 - Metais. Ensaio de dureza Brinnel;

NP 141 - Metais. Ensaio de dureza Rockwell;

NP 269 - Metais. Ensaio de choque Charpy de provete entalhado;

NP 711 - Metais. Ensaio de dureza Vicker;

NP 331 - Ago laminado. Vardo. Dimensdes;

NP 332 - A¢o laminado. Vario para betdo. Dimensdes;

NP 333 - A¢o laminado. Vergalhio. Dimensdes;

NP 334 - Aco laminado. Cantoneira. Dimensdes;

NP 335 - A¢o laminado. Barra. Dimensdes;

NP 336 - Ago laminado. Perfil L. Dimensdes;

NP 337 - Ago laminado. Perfil T. Dimensdes;

NP 338 - Aco laminado. Perfil U. Dimensdes;

NP 339 - A¢o laminado. Perfil I. Dimensées;

NP 115 - Parafusos. Nomenclatura;

NP 110 - Parafusos, porcas e permos roscados. Dimensdes nominais;

NP 131 - Parafusos. Dimensdes nominais das cabegas sextavadas;

NP 153 - Roscas, perfil Whitworth. Dimensdes tedricas;

NP 178 - Parafusos, porcas e pernos roscados. Didmetros nominais em polegadas;
NP 343 - Parafusos e porcas de ago para metais. Qualidade;

NP 344 - Roscas, perfil Whitworth. Dimensdes teoricas;

NP 400 - Roscas métricas triangulares. Perfil ISO;

NP 401- Dimensdes nominais para roscados. Perfil ISO (métrico);

NP 489 - Porcas. Nomenclatura;

NP 304 - Aco vazado. Recegdo de pegas;

NP 513 - Tubos de ago. Designagdo e caracterizagdo dos tubos roscaveis para canalizagdes € outros usos.

1.3. Especificagbes do LNEC

E 261 - Produtos laminados. Zonas de extragdo dos provetes para ensaios mecanicos;
E 306 - Agos e ferros fundidos. Preparagao de provetes para micrografia.
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PRESCRICOES ADICIONAIS ' \
I.1. Ago em redes eletrosoldadas

1.1.1. Caracteristicas
O fio deve ser fabricado a frio, de barras que tenham sido extraidas a quente de "billets".

As redes de aco eletrosoldadas serdo dos tipos indicados no projeto, ou propostos pelo empreiteiro e
aprovados pela fiscalizagdo, e devem satisfazer ao prescrito nos respetivos documentos de homologagéo.

A tensdo de rotura, baseada numa tensiao nominal por fio, ndo deve ser menor que 49 kgf/mmz.

Os agos para as redes eletrosoldadas deverdo satisfazer as exigéncias mecanicas da classe A 490 EL ou A
490 ER.

1.1.2. Determinagdes e ensaios de recegdo
Os ensaios previstos sdo os indicados nos documentos de homologacéo respetivos.

1.2.  Ago vazado e forjado

1.2.1. Caracteristicas
As caracteristicas que estes acos deverdo apresentar serdo as seguintes:

a) tensdo de rotura minima de 64 kg/mm2 com tensdo de cedéncia superior a 42 kg/mmz;
b) alongamento superior a 17%, determinado em barretas com comprimento igual a 5 didm.

1.3.  Ago laminado

1.3.1. Caracteristicas
O ago a utilizar para o fabrico de perfis, chapas e barras devera ser do tipo Fe 360 B, segundo a NP 1729.

Os agos a utilizar serdo em textura compacta e homogénea, de grio fino, isentas de fendas, inclusdes ou
outros defeitos prejudiciais a sua utilizagdo.

Os perfis laminados e as chapas de ago macio deverdo apresentar-se nas formas prescritas, desempenadas, e
deverdo respeitar as tolerancias gerais para o fabrico indicadas neste caderno de encargos.

1.4.  Porcas e parafusos

1.4.1. Caracteristicas
A qualidade das porcas e parafusos a utilizar na estrutura metalica sera a que a seguir se indica:
. Parafusos normais 4.6 (DIN 267);
. Porcas normais 5 (DIN 267);
. Anilhas para parafusos normais Fe 360B (NP 1729);
. Parafusos de alta resisténcia 8.8 (DIN 267);
. Porcas de alta resisténcia 8.8 (DIN 267);
. Anilhas para parafusos de alta resisténcia C45 (DIN 17200).

1.5. Metal de adigdo de soldadura

O material de adigdo a utilizar sera o Fe 510 segundo a EURONORM 25 - 72, ou equivalente, com
caracteristicas correspondentes as normas portuguesas € normalizagdo internacional aceite.

Caso se utilize soldadura por arco elétrico com elétrodo revestido (SER), s6 é permitida a utilizagdo de
elétrodos com revestimento basico. Neste caso, os elétrodos deverdo ser secos antes da sua utilizagdo e so
serdo retirados da estufa a medida que forem sendo utilizados.

1.6. Aco em tubos para guardas e vedagbes
1.6.1. Caracteristicas

Os tubos das guardas e das vedagdes serdo de ferro galvanizado e obedecerdo a NP 513.
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Os tubos serdo de primeira qualidade, perfeitamente cilindricos ¢ convenientemente zincados por
galvanizacdo, interior e exteriormente.

A zincagem sera perfeita, por forma que nio tenham sido alteradas as qualidades do ferro e que a camada de
zinco seja de espessura uniforme, bem aderente a superficie interna e externa dos tubos, e cobrindo-os
completamente.

1.6.2. Ensaios de recegéo
Quando tal for determinado, no ensaio de curvatura, com o raio de 50 vezes o didmetro, ndo se devera notar
qualquer empolamento ou fenda no revestimento zincado.

ARMADURAS PARA BETAO ARMADO
AMBITO

Definicdo das condigdes de utilizagdo e de execugdo de vardes de aco em armaduras ordindrias e sua
montagem em obras de betdo armado.

NORMAS E REGULAMENTOS APLICAVEIS
1.1 Legislagdo
Decreto N° 349-C/83, de 30 de julho, Regulamento de Estruturas de Betdes Armado e Pré-esforgado.

1.2. Normas portuguesas

NP 105 - Metais. Ensaio de tragio;
NP 107 - Metais. Ensaio de dobragem,;
NP 332 - Aco laminado. Vardo para betdo. Dimensdes.

PRESCRICOES ADICIONAIS

O ago das armaduras ordinarias deverd obedecer ao estipulado na Especificagdo "Materiais de Construgdo
Civil. Ago macio" deste caderno de encargos.

Nao sera permitido o emprego de vardes que, por qualquer motivo, ndo correspondam as formas no projeto.
Podera, no entanto, ser autorizada pela fiscalizagdo a substitui¢io dos vardes prescritos no projeto por
vardes de secgdo diferente, desde que ndo haja prejuizo para a resisténcia das pegas e para as condigdes de
moldagem.

Na auséncia dos desenhos respetivos, as armaduras serdo projetadas pelo empreiteiro.

Neste caso, as armaduras deverdo corresponder, no minimo, as percentagens indicadas no projeto.

Devera ser preparado pelo empreiteiro um programa de dobragens das armaduras a montar.

O programa deverad ser enviado a fiscalizagdo, com duas semanas de antecedéncia sobre o inicio do
trabalho. Depois de aprovado ou alterado sera devolvido ao empreiteiro para execugio.

MADEIRAS
AMBITO

Defini¢do das caracteristicas e condi¢des de emprego a que devem satisfazer as madeiras a utilizar nos
varios trabalhos de construgdo, quer com caracter definitivo quer provisério.

NORMAS E REGULAMENTOS APLICAVEIS
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I.1. Legislagéo
Decreto N° 46318/65, de 29 de abril, Regulamento do Exercicio da Industria de Serragéo de Madeiras.

1.2.  Normas portuguesas

NP 180 - Anomalias e defeitos das madeiras de construgio;

NP 890 - Madeiras e resinosas. Nomenclatura comercial;

NP 480 - Madeiras serradas de resinosas. Terminologia ¢ definigdes;
NP 481 - Madeiras serradas de resinosas. Medi¢oes das dimensdes;
NP 486 - Madeiras serradas de resinosas. Tolerancias nas dimensdes;
NP 614 - Madeiras. Determinacdo do teor em agua;

NP 615 - Madeiras. Determinagdo da retragao;

NP 616 - Madeiras. Determinagio da massa especifica;

NP 617 - Madeiras. Determina¢io da dureza;

NP 618 - Madeiras. Ensaios de compressdo axial;

NP 619 - Madeiras. Ensaios de flexdo estatica;

NP 620 - Madeiras. Ensaios de flexdo dinamica;

NP 621 - Madeiras. Ensaios de tragdo transversal;

NP 622 - Madeiras. Ensaios de fendimento;

NP 623 - Madeiras. Ensaios de corte.

PRESCRICOES ADICIONAIS
1.1. Madeiras comuns (para moldes e cimbres)

1.1.1. Caracteristicas

As madeiras para moldes devem ser aplainadas e tiradas de linha e possuir secgdes que permitam assegurar
a indeformabilidade dos moldes durante as operagdes de betonagem. Regra geral, terdo uma espessura nao
inferior a 3 cm e as juntas serdo a meia madeira, para que as superficies exteriores das pegas de betdo
resultem perfeitamente lisas e isentas de cavidades, com vista a dispensar-se a aplicagdo de rebocos de
argamassa.

As madeiras a empregar em obras auxiliares dos moldes e para permitir as betonagens, tais como pontes de
servigo, andaimes, escoramentos, etc., terdo qualidades e dimensdes adequadas aos fins a que se destinam,
segundo as regras da arte € o consenso geral.

1.1.2. Determinagdes e ensaios de recegdo
As determinagdes € ensaios a que as madeiras devem ser submetidas para a sua completa caracterizagdo e
aprovagcio, sempre que a fiscaliza¢do o exigir, sdo as definidas pelas normas portuguesas atras listadas.

1.2, Madeira para estruturas

1.2.1. Caracteristicas
As madeiras para defensas deverdo ser duras, com reconhecida resisténcia natural ao ataque de fungos,
insetos € moluscos xilofagos (neste caso quando mergulhados no mar abaixo do nivel médio).

A fiscalizagdo podera permitir o uso de madeiras que ndo obedegam as caracteristicas de dureza e de
resisténcia natural antes referida, desde que sejam tratadas com produtos adequados, tais como:

- produtos a base de sais de cobre;

- creosote;

- solugdo de creosote ¢ alcatrdo ou "epoxi-alcatrdo”.

Neste ultimo caso, a minima reten¢do de produto deve ser de 300 kg/m3.

As madeiras para pavimentos de passadigos metélicos, flutuantes ou ndo, deverdo ser duras e
imputresciveis, de preferéncia madeiras exoticas.

1.2.2. Determinagdes ¢ ensaios de recegdo
As tensdes exigidas serdo as seguintes:;
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= Flexdo 70 kgf/cm?2
= Compressio paralela 40 kgf/cm?2
= Compressdo perpendicular 30 kgf/cm2

= Corte longitudinal 7 kgﬂcm2

TINTAS A BASE DE BORRACHA CLORADA
AMBITO

Definicdo das caracteristicas e condigdes de aplicagdo de tintas & base de borracha clorada para
revestimento de superficies em contacto com agua potavel.

COMPOSICAO QUIMICA

A composi¢do de tintas devera ter por base borracha clorada pura e solventes. Poderdo conter aditivos
fungicidas ou cargas de enchimento para reforgo das suas caracteristicas mecanicas.

PROPRIEDADES

Deverdo respeitar o prescrito nos respetivos documentos de homologagio oficial.

Deverdo apresentar grande resisténcia ao contacto permanente com a 4dgua, com 4cidos e bases em baixa
concentragdo, com sais dissolvidos e com 4gua clorada ou desinfetantes habitualmente utilizados em
reservatorios € em piscinas.

Devera apresentar resisténcia a temperaturas até mais de 50° C a calor seco, € até mais de 35° C a calor
humido ou 4gua quente.

A pelicula obtida apés o endurecimento devera ser lisa e brilhante, absolutamente impermeével e facilmente
lavavel com detergentes ou mesmo com uma solugdo de 4cido cloridrico. Ndo devera ser propicia a
proliferacdo de fungos e bolores.

Quando aplicadas no exterior, as tintas deverdo ainda apresentar elevada resisténcia aos agentes
atmosféricos e a luz solar, com especial relevincia para a radiagdo ultravioleta.

CONDICOES DE APLICACAO
1.1 - Prescrigdes gerais
a) Deverio ser aplicadas rigorosamente de acordo com as instrug¢ées do fabricante;
b) As superficies deverdo estar completamente secas e limpas e preparadas de acordo com o N° 4.2;
c) As deficiéncias da base de aplicagdo - pinturas, cavidades, irregularidades € outras - devem ser
reparadas com produtos de isolamento e barramento recomendados pelo fabricante;
d) Exceto quando expressamente indicado de modo diferente nas instrugdes do fabricante, a aplicagdo
devera ser a pincel ou a trincha;
e) Exceto quando expressamente indicado de modo diferente nas instrugdes do fabricante, o intervalo do
tempo entre duas deméos consecutivas ndo devera ser inferior a 48 horas.

1.2 - Preparagio da base

a) Betdo - Deve ser cuidadosamente limpo de poeiras, substincias gordurosas e todos os residuos da
realizacdo de trabalhos anteriores. A sua superficie deve apresentar-se ligeiramente rugosa; caso a
rugosidade ndo exista a superficie de aplicagdo devera ser foscada com jato abrasivo;

b) Rebocos - Devem ser cuidadosamente limpos de poeiras, substincias gordurosas, manchas e todos os
residuos da realizacdo de trabalhos anteriores. A sua superficie deve ser apresentar o acabamento de
um areado fino;

c) Fibrocimento, madeira ¢ outros materiais fibrosos - Devem ser cuidadosamente limpos, com escovas
de arame, até a completa remo¢do das poeiras caracteristicas deste tipo de materiais € de quaisquer
outro tipo de impurezas;
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d) Ferro, ago ¢ outros metais oxidaveis - Devem ser decapados a jato abrasivo, grau SA 2 1/2, de acordo
com a norma SIS 0559000, de modo a ficarem libertos de quaisquer camadas de éxidos fridveis. Sobre
a superficie rigorosamente limpa, seca e desengordurada, serdo aplicadas duas demdos de primario
anticorrosivo, de teor em pd de zinco ndo inferior a 60% em volume, ¢ formulado com base em resinas
epoxidicas, resultando numa pelicula de espessura ndo inferior a 120 p; sempre que seja exigida
elevada resisténcia ao atrito mecénico, seguir-se-do duas demdos de tinta a base de borracha clorada
reforcada com cargas de enchimento, resultando numa pelicula de enchimento, resultando numa
pelicula de espessura ndo inferior a 70 p;

¢) Pinturas antigas - Devera sempre realizar-se um ensaio prévio de compatibilidade efetuado de acordo
com as instru¢des do fabricante. Se o seu resultado for positivo, devera proceder-se a limpeza rigorosa
das superficies, retirando quaisquer peliculas ndo convenientemente aderidas. No caso contrario
deverio ser integralmente decapadas.

1.3 - Esquema de pintura

a) Betio, rebocos, fibrocimento, madeira, etc. - Serdo aplicadas trés demaos, a primeira diluida a 10%,
resultando numa pelicula de espessura ndo inferior a 50 p;

b) Ferro, ago e outros metais oxidaveis - Sobre a camada resultante da preparagio descrita no ponto 4.2
serdo aplicadas trés demdos, sem qualquer dilui¢do, resultando numa pelicula de espessura ndo inferior
a 60 p;

¢) Pinturas antigas - Serdo aplicadas duas demios, sem qualquer diluigdo, resultando numa pelicula de
espessura ndo inferior a 30 p.

1.4 - Cuidados € medidas de seguranga

a) Serdo empregues apenas os diluentes recomendados pelo fabricante;

b) Devera evitar-se todo e qualquer contacto ou contaminagdo com hidrocarbonetos benzénicos ou 6leos
gordos;

¢) uma vez que os solventes volateis que estes produtos contém sdo nocivos a saude, € obrigatdrio o uso
das maéscaras;

d) Em pinturas que decorram em locais ndo dotados de um bom arejamento natural, deveré providenciar-
se no sentido do seu melhoramento por meio da instalagdo de um sistema de ventilagdo for¢ada. O
cumprimento deste requisito ndo isenta da obrigatoriedade do uso de méscaras;

e) Por razdes de seguranga, durante a aplicagdo da pintura e até ao seu endurecimento total, ndo ¢é
permitida a permanéncia no local de pessoas isoladas; o acesso devera ser feito, no minimo, por duas
pessoas.

ARMAZENAGEM
Os produtos devem ser de fabrico recente, inferior a um ano, sendo obrigatoriamente rejeitados caso o
periodo de validade indicado pelo fabricante tenha sido ultrapassado.

A armazenagem dos produtos deve ser feita em local seco, ao abrigo dos agentes atmosféricos e da luz solar
direta e as embalagens devem estar hermeticamente fechadas com selo de origem.

Apesar do cumprimento integral do que se diz no N° 5.2, deverdo ser rejeitados quaisquer produtos cujo

periodo de armazenagem ultrapasse um ano ou que, a data da aplicag@o, tenha sido ultrapassado o periodo
de validade indicado pelo fabricante.

ACABAMENTO DA SUPERFICIE APARENTE

As tonalidades devem ficar conforme com as especificagdes no projeto ou aprovadas pelo dono da obra.
As superficies pintadas devem apresentar uma colora¢io uniforme e regular.

A corregdo de eventuais deficiéncias - bolhas, manchas, fissuras e outras - sé seré iniciada apos a aprovagédo
da fiscalizagdo das medidas propostas para a sua eliminagéo.
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1. ESPECIFICACAO DE EXECUCAO DE TRABALHOS DE CONSTRUCAO CIVIL

2.1. Trabalhos preparatérios
AMBITO

Defini¢do das condigdes de execugdo dos trabalhos preparatérios das empreitadas, nomeadamente,
implanta¢do dos trabalhos, etc.

LEVANTAMENTO TOPOGRAFICO DAS AREAS DOS TRABALHOS

1.1 - O empreiteiro procedera em conjunto com a fiscalizagdo, ou sob controlo direto desta, a verifica¢io do
levantamento topogréfico fornecido pelo dono da obra da 4rea abrangida pelos trabalhos.

1.2 - Todas as cotas altimétricas serdo referidas & mesma cota altimétrica base indicada no caderno de
encargos ou no projeto.

1.3 - O empreiteiro fica responsavel pelas estacas e marcas colocadas, devendo mandar substituir as que,
por qualquer motivo, desaparegam. Serd também responsavel pelos prejuizos que possam resultar da
eventual deslocagio das estacas € marcas colocadas.

1.4 - O empreiteiro fornecera todo o equipamento e pessoal habilitado necessario para levar a efeito o
trabalho.

1.5 - Este levantamento, uma vez aprovado, servira de base a todas as medigdes dos trabalhos que envolvam
movimentagio de terras.

IMPLANTAGAO DOS TRABALHOS

1.1 - A implantagdo de toda a obra sera feita de harmonia com as indicagdes do projeto e a partir de pontos
principais de referéncia bem definidos sendo da inteira responsabilidade do empreiteiro a demarcagio e
implanta¢do correta de todos os trabalhos a executar. Na escolha dos pontos principais de referéncia dever-
se-a ter em atengdo o desenvolvimento da obra e os movimentos da terra necessarios, de forma a que todas
as implantagdes a executar em obra se possam sempre relacionar aos pontos principais de referéncia
inicialmente tomados.

1.2 - A tolerancia nas implantagdes a cotas altimétricas é de 5 mm.

1.3 - A implantagdo pormenorizada da obra compete ao empreiteiro que devera rever todo o sistema de
cotas do projeto, nomeadamente eixos de estrutura e elementos de construgio, e proceder a sua conjugagio
com os desenhos de arquitetura e das redes de fluidos.

1.4 - Se ndo comunicar oportunamente, nos termos do caderno de encargos, qualquer omissdo, erro ou
descoordenagdo, o empreiteiro assume a inteira responsabilidade pelos mesmos, ndo lhe cabendo qualquer
direito a reclamagio.

1.5 - Os eixos principais de construgdo serdo marcados mediante referéncias precisas e permanentes,
colocadas fora das obras de escavagdo, de dep6sito de terras, de materiais ou da zona do estaleiro.

1.6 - A implantagio pormenorizada referida no nimero anterior serd necessariamente verificada pela
fiscalizagdo.

1.7 - A fiscalizagdo, podera em qualquer ocasido, proceder a verificagdo das demarcagdes e implantacdes
efetuadas, sem que dai resulte diminuigdo das obrigagdes € responsabilidades do empreiteiro.

2.2. Moldes e Cimbres
AMBITO

Defini¢do das normas a que devem obedecer a construgiio, conservagio e utilizagdo dos moldes e cimbres a
utilizar em obras de betdo armado e pré-esforgado.

NORMAS E REGULAMENTOS APLICAVEIS
1.1 Legislagéo

Decreto N° 404/71, de 23 de setembro, Regulamento de Betdes de Ligantes Hidraulicos.
Decreto N° 349-C/83, de 30 de julho, Regulamento de Estruturas de Betdes Armado e Pré-esforgado.

PRESCRICOES ADICIONAIS
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Os materiais constituintes dos moldes e cimbres deverdo obedecer ao estipulado nas seguintes
especificagdes deste caderno de encargos:

"Materiais de Construgdo Civil. Ago macio"

"Materiais de Construgdo Civil. Madeiras"

1.2. Especificagbes aplicaveis

1.3. Condigbes de execugéo
As contra flechas indicadas nos desenhos de projeto deverdo ser consideradas na execu¢do dos moldes de
modo a que se verifiquem apds a desmoldagem.

As dimensdes indicadas nos desenhos de projeto, no caso de elementos a pré-esforgar na obra, referem-se a
fase posterior ao pré-esforgo.

Os modelos e cimbres deverdo ser concebidos e executados de modo a garantirem-se as tolerancias da
tabela seguinte:

Dimensao (cm) Tolerancia (cm)
Ate 10...eeueerenrennee G R R <05
10 @50 e snesrernneenes < 1,0
502200, < 1S
200 a2 500......cccveviriiriciriieiinisnennee < 2,0
5002 1000.......ciiiirieieieeenen < 2,5
1000 @ 2000......c.coceeireerereireereeseeeernneeen < 3,0
2000 a3 3000......cciiiiiiiiiirrieeen £ 3,5
acima de 3000.........ccceeeereevriiericeeereenen. <40

As cofragens perdidas, necessarias a execugio das formas e vazamentos previstos no projeto, serdo, em
geral, realizadas com materiais leves e imputresciveis.

Imediatamente antes da coloca¢io do betdo, os moldes deverdo ser inspecionados para verificagdo das
seguintes caracteristicas gerais: dimensdo, forma, estanqueidade, rigidez, rugosidade e limpeza.

As superficies dos moldes poderdo ser tratadas com produtos adequados que impegam a aderéncia do betdo
e garantam as condi¢des exigidas pelos diversos tipos de acabamento.

Os produtos de tratamento dos moldes deverdo ser aplicados de acordo com as prescri¢des do fabricante,
procurando-se uma aplicagdo uniforme, de modo a serem evitadas superficies manchadas.

1.4. Conservagéo e armazenamento
A conservagdo dos moldes, apds utilizagdo na obra, efetuar-se-4 arrumando-os em pilhas, depois da
aplicagdo de dleos do tipo adequado.

Os moldes deverio ficar abrigados da chuva, em espago coberto, e devidamente isolados do solo.

A arrumagdo e armazenagem dos moldes devera fazer-se de modo a permitir a sua ventilagdo, tendo em
vista contrariar a humidificagdo prolongada que produz oxidagdes, no caso dos moldes metalicos, ou
apodrecimento no caso da madeira.

1.5. Acabamento das superficies moldadas

As irregularidades das superficies de betdo classificam-se em bruscas e suaves. As saliéncias e rebarbas
causadas pelo deslocamento ou m4 colocagdo dos elementos de cofragem, por deficiéncias das suas ligagoes
ou por quaisquer outros defeitos locais de cofragens, sdo consideradas irregularidades bruscas e sdo
medidas diretamente.
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As restantes irregularidades sdo consideradas suaves e serdo medidas por meio de uma cércea, que serd uma
régua reta, no caso de superficies planas, ou a sua equivalente, para as superficies curvas.

Consideram-se cinco classes de acabamento, Al, A2, A3, A4 e A5, de acordo com 0 que se segue:

a) classe Al - acabamento irregular, sem qualquer limite para as saliéncias; as depressdes, bruscas ou
suaves, serdo inferiores a 2,5 cm;

b) classe A2 - as irregularidades bruscas ndo devem exceder 0,5 cm € as suaves 1,0 cm;

c) classe A3 - as irregularidades bruscas ndo devem exceder 1,2 ¢cm e as suaves 0,6 cm; os modelos
devem ser manufaturados de modo a respeitar as dimensdes e alinhamentos, e a evitar irregularidades
ou protuberancias visiveis;

d) classe A4 - as irregularidades bruscas nio devem exceder 0,6 cm e as suaves 0,3 cm; os modelos
devem ser manufaturados de modo a respeitar as dimensdes ¢ alinhamentos, ndo sendo permitidas
irregularidades, protuberincias ou desvios de alinhamentos visiveis;

e) classe A5 - as irregularidades bruscas nio devem exceder 0,6 cm e as suaves 0,3 cm; os modelos
devem ser suficientemente resistentes e ficar rigidamente agarrados, de modo a garantir as dimensdes
e alinhamentos prescritos; os moldes devem ser em materiais especiais, tais como metalicos,
contraplacado, etc.; para superficies curvas, os moldes devem ser montados a partir de elementos
laminares, os quais devem ser juntos de modo a evitar quaisquer irregularidades.

As diversas classes de acabamento terdo as seguintes aplicagdes, salvo indicagdo em contrario:

a) classe Al - superficies em contacto com o terreno ou com macigos de betdo tais como elementos de
funda¢do moldados em obra;

b) classe A2 - superficies que se destinam a revestimentos com argamassa ou materiais analogos ou que,
ndo tendo qualquer revestimento, ficardo permanentemente ocultas;

¢) classe A3 - superficies permanentemente expostas, em relagio as quais nio sdo especificados outros
acabamentos, tais como: superficies interiores de sifoes, aquedutos e revestimentos de tuneis;
superficies de estruturas de saida de obras hidraulicas em que as velocidades ndo sdo muito grandes;
descarregadores abertos; pequenas estagdes de bombagem ou pontes e muros de suporte nio expostos
ao publico; galerias e tuneis em barragens; barragens de betdo, etc.;

d) classe A4 - superficies em betdo aparente ou com revestimentos delgados, bastante expostas a vista do
publico, tais como superestruturas de grandes esta¢gdes de bombagem e centrais hidroelétricas;
elementos decorativos em barragens e pontes; pontes expostas & vista do publico; edificios, etc.;

€) classe A5 - superficies que devem ter um alinhamento preciso € em que a sua regularidade é
fundamental para evitar os defeitos destrutivos da agdo da agua; aplica-se essencialmente a estruturas
hidraulicas em que as velocidades sdo muito elevadas.

Quando, apés a desmoldagem do betdo, se verificar que o acabamento obtido ndo satisfaz o especificado,
competird ao empreiteiro propor a técnica a utilizar na sua reparagdo, a qual terd de ser aprovada pela
fiscalizagdo.

No acabamento da classe A3, as reparagdes que haja que efetuar deverdo garantir superficies de cor e
textura uniforme.

2.3. Pinturas
AMBITO

Determinagdo das condigdes de emprego e aplicagdo das diversas tintas e vernizes, nomeadamente: tinta
para betdo, tinta texturada, tinta petrificante, tinta de esmalte sintético e verniz para betdo.

METODOS DE EXECUCAO DO TRABALHO
I.1. Generalidades

Na execugdo dos trabalhos serdo integralmente cumpridas todas as instrugdes dos fabricantes dos materiais
aplicados, com especial atengdo no que se refere a dilui¢do e tempos de secagem.

Sejam quais forem os materiais a utilizar ou o seu modo de emprego, ndo deverdo aplicar-se camadas
excessivamente espessas, pois originam escorrimentos nas superficies inclinadas e formam rugosidades nas
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superficies horizontais, causando, em qualquer dos casos, um aspeto deficiente que serd motivo de rejeicdo
das pinturas que se apresentem com esses defeitos.

A aplicagdo dos materiais deve, em todos os casos, ser feita de maneira uniforme de modo a evitar
estriagdes ¢ desigualdades de aspeto, procurando-se obter um acabamento homogéneo.

Devera haver especial cuidado em evitar que as tintas engrossem nas depressoes, curvas ou reentrancias, ou
que tenham tendéncia a fugir das arestas, deixando peliculas excessivamente finas.

Antes do inicio dos trabalhos de pintura, o empreiteiro apresentara a fiscalizagdo a especificacdo técnica da
tinta que pretende aplicar.

A espessura final a obter para o conjunto de todas as camadas de tinta aplicadas sobre cada superficie, sera
definida conforme o sistema de pintura a utilizar.

A superficie a pintar devera estar bem limpa e sem humidade. Além disso, tratando-se de uma segunda
demado, s devera ser executada depois de a primeira estar convenientemente seca. Se a pelicula de tinta se
apresentar muito dura e lisa, tera que ser lixada para se obter melhor aderéncia.

No caso dos trabalhos a executar com tintas ou vernizes de reagdo (dois ou mais componentes) deverdo
respeitar-se as instrugdes dos fabricantes, em especial no que se refere as proporgoes da mistura dos
diversos componentes e ao "pot-life" (tempo de aplicabilidade do produto depois de efetuada a mistura da
base com o catalisador).

1.2. Pintura para revestimento do beto

As superficies de betdo que ficam a vista, quer interiores, quer exteriores, e as superficies de marmorite
lavada, devem ser pintadas com uma demado de tinta incolor, transparente, que faga repelir a dgua (da chuva
ou de condensag¢des), a base de silicone.

Onde a fiscalizagdo o exigir, ¢ para uniformizar a tonalidade das superficies de betdo a vista, corrigindo,
portanto, diferengas de tonalidade resultantes das operagdes de betonagem e moldagem, a pintura deve
conservar a sua transparéncia. Entende-se que o custo desta pintura, com pigmento, € igual ao da incolor,
sendo a diferenga, havendo-a, de conta do empreiteiro e entendida como fazendo parte da limpeza e
acabamento das superficies de betdo a vista. As demaos suplementares que se tornarem necessarias para tal
uniformizacdo da tonalidade das superficies de betdo a vista serdo exclusivamente de conta do empreiteiro.

1.3. Pintura de superficies de madeira com esmalte sintético

1.3.1. As operagdes a efetuar sdo as seguintes:

a) aquecer ou queimar os nos, removendo seguidamente toda a resina e os residuos provenientes da
operacao;

b) aplicar seguidamente um isolante de noés e deixar secar;

¢) aplicar uma demio de primario para madeira em camada fina e uniforme;

d) barrar com betume no minimo indispensavel; nas superficies exteriores, sempre que possivel, deve
evitar-se esta operagao;

e) depois de efetuada uma lixagem, sobrepondo as operagdes em diregdes diferentes de modo a obter um
alisamento perfeito, aplicar uma deméo de subcapa;

f) depois de efetuada nova lixagem, aplicar uma deméo de esmalte sintético.

2.4. Estruturas metalicas
AMBITO

Defini¢do das condi¢des de execugdo de estruturas metalicas.

GENERALIDADES
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Os trabalhos de constru¢do, montagem e tratamento anticorrosivo abrangidos pela presente empreitada,
deverdo satisfazer a todas as condi¢des expressas neste caderno de encargos. Em todos os casos omissos
seguir-se-do as normas fixadas na documentag@o técnica aplicavel.

As estruturas metalicas a fornecer ¢ a montar compreenderdo todos os elementos metalicos € todos os
Orgaos de ligagdo, além dos elétrodos para as soldaduras a efetuar. Os perfilados e chapas a empregar nas
estruturas serdo de ago de construgio, partindo de material novo e trabalhado segundo a melhor técnica.

Todos os trabalhos referentes a estrutura, revestimentos e protegdes metalicas terdo as dimensdes e formas
fixadas no projeto e deverdo ser executadas de acordo com o presente caderno de encargos e com as
instrugdes dadas pela fiscalizagio.

Todos os elementos deverdo ser fabricados por pessoal de reconhecida competéncia e trabalhados segundo
as melhores regras de arte, sendo, quando isso se torne necessario, limados, desempenados, torneados e
ajustados convenientemente.

Os diferentes perfilados serdo cortados com o maior cuidado, segundo as formas determinadas, recorrendo-
se a lima, onde seja necessario, para se obter um ajustamento perfeito das diferentes pegas.

As ligagdes serdo feitas cuidadosamente, sendo rejeitadas aquelas que, por defeito de furagio ou soldadura,
possam prejudicar a estabilidade da obra, quer por efeito de prejuizo causado as secgdes resistentes, quer
devido a sua execugio.

DESEMPENHO

As barras, chapas e perfilados serdo desempenados a frio. O desempeno sera, na medida do possivel, feito a
maquina por pressdo € ndo por choque. As pegas a curvar serdo trabalhadas aquecidas a vermelho vivo,
devendo suspender-se o trabalho desde que passem a vermelho escuro. Terd de cuidar-se que o
arrefecimento se faga lentamente.

CORTE
O corte de chapas e barras ser feito de preferéncia por oxi-corte.

O corte dos perfilados deverd ser feito de preferéncia a serra €, s6 nos casos em que a natureza do corte o
exija podera ser feito a magarico (caso de entalhes, etc.).

Todos os cortes efetuados por oxi-corte, ¢ nomeadamente naqueles aos quais se vdo aplicar corddes de
soldadura, deverdo ser convenientemente limpos ¢ afagados.

FURACAO
Os furos serdo abertos por brocagem, ou por pungoamento seguido de mandrilagem.

Todas as pegas furadas para ligagdes serdo vistoriadas pela fiscalizagdo a fim de se verificar a perfei¢io do
trabalho e proceder as corre¢Ges tidas por convenientes.

PARAFUSOS

Os parafusos terdo as dimensdes e qualidade exigidas no projeto. As ligagdes aparafusadas terdo em conta o
que sobre o assunto prescreve o Regulamento de Estruturas de Ago para Edificios e nas prescrigdes
aplicéveis, provenientes de organismos internacionais reconhecidos.

SOLDADURA
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1.1.  Aspetos a observar na execugéo dos trabalhos de soldadura

Os soldadores que trabalham na construciio da estrutura metalica deverdo ser devidamente qualificados. A
fiscalizagdo reserva-se o direito de exigir provas de qualificagdo do processo e dos operadores de soldadura
e de recusar o soldador que revelou qualidade insuficiente nas primeiras soldaduras que realizou na obra.

As soldaduras efetuadas ndo poderdo ser arrefecidas rapidamente, exigindo-se uma descida gradual e lenta
da temperatura e, nesta ordem de ideias, sera exigida uma prote¢do das soldaduras contra agdes
atmosféricas inconvenientes.

O metal depositado tem de ficar bem ligado aos materiais a soldar, sem que se tenha queimado o material
dos bordos.

Os corddes executados ndo deverdo apresentar irregularidades, poros, fendas, cavidades ou quaisquer
defeitos.

As soldaduras e as partes contiguas serdo picadas e escovadas até ficarem perfeitamente limpas, a fim de se
poder verificar a existéncia de fissuras, poros ou outros defeitos. Todos os defeitos aparentes na superficie
de um corddo deverdo ser removidos a arcair ¢ a mo. A operagdo dos defeitos serd executada até ao
completo desaparecimento dos defeitos da compacidade.

As dimensdes dos corddes de soldadura serdo as constantes do projeto, nos quais se utiliza a simbologia
constante do Método Europeu (Método E- 1° quadrante) baseado nas normas:

- ISO 2553/74

- NF-E-04-020/72

- DIN 1912/79

- AWS-A 2.4-79

1.2. Metal de adigéo para soldar e cuidados com os elétrodos

As caracteristicas dos elétrodos vio referidas neste caderno de encargos, sendo o revestimento de acordo
com as caracteristicas de cada tipo de juntas.

TRATAMENTO ANTI-CORROSIVO
1.1, Esquema de protegéo

Em geral o esquema de prote¢do anticorrosiva a aplicar em todas as pecas que fazem parte da estrutura
metalica, consta do seguinte:

- decapagem mecénica;

- uma deméo de primario;

- duas demdos de tinta de acabamento.

Em zonas enterradas (bases de pilares):

- decapagem mecanica;
- uma deméo de primario;
- duas demados de tinta betuminosa.

1.2. Decapagem

Todas as pecas metalicas serdo decapadas a jato de areia até ao grau SA 2 1/2 segundo as normas Suecas
SI1S-055-900-67.

1.3. Primario

A aplicagdo da demio de primario nas pegas metalicas deve seguir-se a decapagem num intervalo de tempo
ndo superior a uma hora e deve ser efetuada em fabrica.

A tinta de primario é de Epo6xi de Zinco Ref. 62.132/133 Tinco, ou marca semelhante, e tera uma espessura
minima de 50 p.
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Sera substituida toda e qualquer pega que apds a aplicagdo do primario se conclua que ndo estd em
condigdes de receber as camadas seguintes da protegdo anticorrosiva.

1.4. Tintas de acabamento (em geral)

As duas demaos de tinta deverdo ser de esmalte de acabamento do tipo Penguard Topcoat J-42, & cor de
escolha do dono da obra, ¢ terd uma espessura minima de 40 .

Respeitar-se-do todas as instru¢des do fabricante da tinta.

Nas zonas onde as camadas de tinta tenham sido danificadas, devido ao transporte ou montagem, deverdo
aplicar-se retoques que garantam em toda a estrutura o esquema de protegdo agora indicado.

Todo o trabalho de pintura devera ser executado por pessoal especializado e de reconhecida competéncia.

1.5. Tintas betuminosas (em zonas enterradas)

Apos a aplicagdo do Primério serdo aplicadas duas demaos de tinta Coaltar Epoxi J-22-289/982 com uma
espessura minima de 150 p, cada uma.

As fixagoes da estrutura metalica & estrutura de betdo sdo feitas por ancoragem prévia de pecas metalicas
proéprias, conforme o projeto.

As pegas de ancoragem deverao ser cuidadosa e corretamente posicionadas respeitando as cotas do projeto.

TOLERANCIAS PARA O FABRICO

Em todas as pegas metalicas a fabricar respeitar-se-do as seguintes tolerancias:
e A variagdo do comprimento (L) de uma pega sera definida por: k L. < 0,0010 L;
e A flecha a meio vdo de uma pega empenada tera o limite: £<0,0015 L;
e Em perfis laminados a flecha medida a meia altura do perfil, relativamente a vertical, devera ser: f <
0,0070 h , sendo “h” a altura total do perfil medida em mm.

FISCALIZAGCAO DOS TRABALHOS. ENSAIOS

e A fiscalizagdo sera exercida na obra;

e O adjudicatario devera facilitar a agdo da fiscaliza¢do, fornecendo amostras para a determinacéo das
propriedades mecanicas dos materiais;

e Deverdo realizar-se ensaios para a averiguagdo da seguranga da obra, sempre que a fiscalizagdo assim
julgar conveniente e, em especial, nos casos em que tiverem sido utilizados materiais, métodos de
dimensionamento ou processo de execugdo ndo tradicionais;

e A seguranga da obra deve ser julgada a partir dos resultados dos ensaios dos materiais, dos ensaios da
estrutura € sua comparagao com o projeto;

e As dimensdes de projeto devem ser retificadas em obra;

e Todas as pegas devem ser convenientemente marcadas na oficina de modo a que ndo se levantem
duvidas, na montagem quanto & posi¢do que ocupa um ponto.

1- BETUME ASFALTICO 35/50

O Betume Asfaltico para pavimentagdo, devera respeitar a norma EN 12591,

CARACTERISTICAS . UNIDADE NORMA MIN. MAX.
Penetragao a 252C x0,1 mm .EN 1426 35 50
indice de penetracéo R EN 12591 -1,5 +0,7
Temperatura de amolecimento oC EN 1427 46 54
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Ponto de fragilidade Fraass oC EN 12593 E -8
Solubilidade % EN 12592 99,0 -

Ponto de inflamagao oC EN ISO 2592 240 -
Resisténcia ao endurecimento a 1632C (EN 12607-1)

Variagdo de massa (valor absoluto) % EN 12607-1 - 0,5
Penetracao retida % EN 1426 53 -
A Temperatura de amolecimento eC EN 1427 - 52
APLICAGOES:

¢ Misturas betuminosas a quente.

TEMPERATURAS ORIENTATIVAS DE TRABALHO:

e Temperatura da mistura (2C): 150-160
» Temperatura do ligante (2C): 150-160
¢ Temperatura de compactag¢ao (2C): 145-155

ENSAIO DE PENETRACAO DE BETUMES EN 1426:
Medida indireta da viscosidade (resisténcia) do betume

PEN<500=>252C,100ge5s
PEN >500=>159C, 100ge5s
52eC,200ge60s

» Betume 35/50: agulha penetra entre 3,5 mm (35 décimos) e 5,0 mm (50 décimos).

* Betume 30/40: muito viscoso (muito duro).

* Betume 80/100: betume pouco viscoso.

» Betume 180/220: betume muito pouco viscoso (muito fluido) — revestimentos superficiais

2 - EMULSAO BETUMINOSA CATIONICA C60B2 (ECR-1)

A emulsdo betuminosa catidnica de rotura rapida C60B2(ECR-1) a utilizar nas empreitadas nacionais dever3
cumprir a EN 13308, respeitando as seguintes carateristicas:

a )indice de rotura, MAEXIMO ........covevvieiimemianenessiistsesernenenns 80 (classe 2)
b) Teor em ligante ...........ccoccevveiricnncsiiresncnsiiinnn <. 56 — 62 % (classe 5)
c) Tempo de escoamento, 2 mm a 40 o, ....................15 — 45 s (classe 3)
d) Residuo no peneiro de 0,5 mm, maximo ......ccccoceereneen. 0,1 % (classe 2)
e) Residuo no peneiro de 0,16 mm, maximo ...................0,25 % (classe 2)
f) Residuo no peneiro de 0,5 mm,

7 dias de armazenamento, MAXIMO .......cccevevvevernreceens 0,2 % (classe 3)

g) Adesividade, em percentagem revestida, minima......90 % (classe 3)

h) Penetragao do betume residual obtido por
evaporagdo a 252C, 100g, 5s (0,1mm}, maxima ........ 330 (classe 7)

CARACTERISTICAS NORMA APLICAVEL
Polaridade das particulas EN 1430

indice de rutura EN 13075

Tempo de escoamento, 4mm EN 12846

Conteudo de ligante EN 1428

Conteudo de fluidificante EN 1431

Residuo no Peneiro de 0,5 mm EN 1429
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Sedimentagdo (7 dias) EN 12847
Adesividade EN 13614
Residuo por evaporagio EN 13074
Penetragdo (252C; 100g; 5s5) 0,1 EN 1426
Temperatura de amolecimento EN 1427

3 - INSTALACAO DE TUBAGENS

OBIJETIVO

Disposi¢des gerais a observar no assentamento, manuseamento, transporte e montagem de tubos de
qualquer material.

TRABALHOS PREPARATORIOS

Ao iniciar a instalagdo das tubagens, o empreiteiro devera dispor do seguinte:
a) Vala aberta e drenada, leito regularizado e taludes estabilizados nas condicbes de seguranca
exigidas, tudo numa extensdo ndo inferior a média didria de progressdo da montagem;

b) Canalizagdes e acessérios empilhados ou alinhados paralelamente a vala, em quantidade bastante
para, pelo menos, um dia de montagem;

c) Mao de obra, equipamento, materiais e ferramentas de espécie adequada e em quantidade
suficiente para que o assentamento, o nivelamento, os ensaios da canaliza¢do, os aterros das valas e a
reposi¢ao dos pavimentos se possam realizar com eficiéncia e perfei¢do, sem interrup¢Bes e em bom
ritmo;

d) Madeiras e/ou chapas e perfis metélicos para entivagdes ja previstas ou ocasionais;

e) Equipamento de bombagem adequado, quando se previr ou vier a constatar a presenca de dguas,
quer superficiais, quer fredticas, que prejudiquem a boa execuc¢3o das obras.

MOVIMENTACAO DAS TUBAGENS

ARMAZENAMENTO, TRANSPORTE E MANUSEAMENTO

Quer no armazém para o efeito previsto, quer nos locais de aplicacdo, as tubagens deverdo ser arrumadas
por empilhamento, salvo se forem de material, ou de dimensées, que o ndo permitam.

As tubagens deverdo ser carregadas, descarregadas e transportadas com dispositivos e veiculos
devidamente apropriados. Deverdo ser manuseadas com cintas, correias ou garras proprias,
suficientemente largas e protegidas de maneira a se evitarem danos na sua estrutura ou no seu
revestimento exterior, caso exista.

Os tubos ndo dispensam os seguintes cuidados:

a) Colocar os tubos sobre uma superficie regular;
b) Nas camadas sobrepostas sé as zonas lisas dos tubos devem estar em contacto;
c) Porcada camada, as cabegas de acoplamento devem estar em sentidos opostos;

d) Evitar o armazenamento prolongado sob ag¢do direta dos raios solares.

TUBAGENS DANIFICADAS

Previamente a sua colocagdo, as tubagens terdo de ser inspecionadas, de modo a se verificar o seu estado
geral. Se apresentarem leves estragos, poderdo ser reparadas; mas se apresentarem fendas, grandes
mossas, falhas ou outros defeitos importantes para o seu perfeito funcionamento, a fiscalizacdo deveré
rejeitd-las e recusar a sua reparagdo para futura aplicagdo.
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CADASTRO DAS OBRAS EXECUTADAS <*{

O empreiteiro obriga-se a fornecer regularmente a fiscalizagdo o registo de todos os trabalhos executados,
com o objetivo de se poder dispor no final da empreitada de um conjunto completo de informagdes e de
desenhos que, em conjunto com os do projeto, reproduzam rigorosa e inteiramente as obras realmente
executadas e assinalem, para além de tudo o mais que for julgado necessdrio, a posicdo exata das
tubagens, em planta e em perfil.

4 - TUBAGEM DE PVC

OBIJETIVO

Disposi¢Bes gerais a observar no assentamento, manuseamento, transporte e montagem de tubos de PVC
para dguas pluviais.

CARACTERISTICAS GERAIS

GENERALIDADES

Os tubos e acessdrios deverdo ser obtidos a partir de PVC rigido, isento de plastificante, com elevada
flexibilidade e resisténcia mecanica. O sistema de ligagdo e estanquidade deverd ser executado por
intermédio de um retentor de borracha sintética (neoprene). Deverdo ser utilizados acessérios de redugdo
e ligagdo do mesmo material, de acordo com as especificagGes relativas ao tipo de tubagem escolhida.

Refere-se, em especial, o facto de ndo se admitir o aquecimento dos materiais por magaricos de chama, ou
quaisquer outras ferramentas aquecidas. Em todos os trogos das redes serdo utilizados os calibres
indicados nas respetivas pegas desenhadas. Sempre que tal seja aplicdvel, os trogos deverdo ser instalados
com as inclinag¢des indicadas nas pecas desenhadas. Deverdo ser tomadas as precaug¢bes necessarias para
garantir a eficiente ligagdo aos acessorios em todas as mudangas de diregdo.

CLASSES DE PRESSAO

Os tubos sdo classificados, em fun¢do da pressdo adotada para o seu dimensionamento, numa das
seguintes classes de pressdo nominal: 4; 6; 10 (kgf cm-2).

A escolha da classe dos tubos sera feita pelo projetista ou pelo técnico responsdvel pela obra, tinicos
qualificados para o fazer em face das condigbes de montagem e de utilizagdo das canalizagbes. Nao
deverdo, todavia, ser utilizados tubos de classe inferior a classe 4 em canalizagbes de dgua
permanentemente sob pressdo. De acordo com a NP-253 (1962), a pressdo nominal de um tubo é a mais
alta pressdo que o tubo pode suportar, sem deformagdes permanentes, em servi¢o continuo a 20° C,
devendo, no entanto, resistir a sobrepressoes de curta duragao.

5 -TAMPAS DE FERRO FUNDIDO

OBIJETIVO

Esta especificagdo compreende o manuseamento, transporte e montagem de tampas de ferro fundido
ductil.

ESPECIFICACAO DO FORNECIMENTO

As tampas de ferro fundido dictil a instalar no local previsto no projeto deverdo apresentar as seguintes
caracteristicas:

- Tampo e aro em ferro fundido ductil GS (de acordo com a norma ISO 1083);

- Junta elastica em toda a periferia em polietileno ou elastomero;

— Tampa articulada, com angulo de abertura superior a 110%;

- Dispositivo de anti arrombamento;
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- Dispositivo de antirroubo;

- Bloqueamento de seguranga a 902 ao fecho;

- A classe das tampas devera ser D400 e B125 (de acordo com a norma NP EN 124);
- Atampa e aro deverdo estar de acordo com a norma NP EN 124;

- O fabricante das tampas dever4 estar certificado pela norma NP EN 1SO 9002.

O Empreiteiro obriga-se a executar nas tampas as inscricGes propostas pela fiscalizagdo, sem qualquer
encargo adicional, relativamente ao valor apresentado na sua proposta de prego na fase de concurso.
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